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Uwaga: Dane i parametry naszych rozwigzan podlegaja ciggtym zmianom. Prosimy o ich
potwierdzanie w przypadku wykorzystania do celdéw inwestycyjno-projektowych.
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Wstep

Szanowni Panstwo,

Oddajemy w Wasze rece nasz nowy katalog, w ktorym idac z duchem czasu, prezentujemy szereg innowacyjnych technologii ze
Swiata Przemystu 4.0. Zapoznacie sie takze z naszymi nowymi maszynami i urzadzeniami, rozwigzaniami mechanicznymi i
ustugami.

Nasze rozwigzania techniczne s3 szeroko zabezpieczane w kierunku ochrony przed eksplozjami i pozarami. Stosujemy zgodne z
ATEX urzadzenia, projektowane i produkowane przez czotowych dostawcdw z potwierdzona odpowiednimi certyfikatami jakoscia.

Nawrocki to nie tylko producent nowoczesnych, energooszczednych i wytrzymatych maszyn. Projektujemy kompletne technologie
dla produkcji pasz sypkich i granulowanych, pelletow z biomasy, RDF/SRF/ASR odpaddw, pofermentu i wielu innych surowcow.
Dostarczamy i wykonujemy projekty infrastruktury produkcyjnej i magazynowe;j.

e  Konsultacje przedsprzedazowe

e  Projekty technologiczne linii produkcyjnych
e  Projekty architektoniczne i budowlane

e  Automatyka proceséw technologicznych

e  Montaz mechaniczny i elektryczny

e Dostawa wiez i hal produkcyjnych

e  Szkolenia wewnetrzne i wyjazdowe

Zapraszam do zapoznania sie z naszym profilem projektowo-produkcyjnym i czestych kontaktow.

Pozdrawiam
Pawet Nawrocki
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Przemyst 4.0: Inteligentne automatyczne systemy zarzadzania
maszynami i produkcja

Przemyst 4.0 (niem. Industrie 4.0) to wprowadzone w 2011 roku pojecie,
okreslajace nowe podejscie do procesow inteligentnego sterowania, integracji
mechaniki i automatyki w potaczeniu z mozliwosciami Internetu i technologii
informacyjnych. Mowiac wprost, fabryki i ciagi produkcyjne staja sie bardziej
inteligentne i niezalezne od ludzi. Beda korzysta¢ z wielokierunkowej
komunikacji, wspolnych baz danych oraz procedur - beda tworzy¢ wtasne sieci
»spotecznosciowe”. Ocenia sie, ze wykorzystanie rozwigzan dedykowanych
Przemystowi 4.0 zwiekszy poziom produkcji o 30% oraz spadek kosztow
produkcji o 25%.

Czwarta
Rewolucja

Przemystowa

W NPT jestesmy Swiadomi korzysci, jakie daje Przemyst 4.0: z jednej strony sa to wyzwania, z drugiej catkowicie nowa jakosc i
mozliwosci systemow produkcyjnych. Ich potencjatu nie wolno zignorowa¢ w dobie redukcji kosztow, ktore stanowig o by¢ lub nie
byc¢ kazdego przedsiebiorstwa produkcyjnego.

Postep technologii informatycznych w kierunku algorytmdow samouczacych i sztucznej inteligencji, pozwolit na rozszerzenie naszej
oferty o catkowicie automatyczne systemy sterowania oraz systemy inteligentnego zarzadzania maszyna. Wspotpraca naszych
informatykow, automatykow, mechatronikdw, inzynierdw oraz co najwazniejsze uzytkownikow, pozwolita nam na stworzenie
kompletnego systemu sterowania zgodnego z P4.0.

Tym samym oddajemy do Panstwa dyspozycji szereg nowych i nowoczesnych systemow sterowania. Razem tworzg doskonata
podstawe i rozpoczecie produkcji zgodnie z zasadami Przemystu 4.0.

Zadanie Dziatanie Realizacja Przemyst 4.0
MONITORING Dziata w tle, nieustannie zbiera sygnaty i e  System czujnikow rozmieszczonych w
przekazuje do gtdwnego kontrolera newralgicznych miejscach w linii
produkcyjnej,
e  Centralny Kontroler Procesow.
DANE Sygnaty sa konwertowane na konkretne e  Centralny Kontroler Procesow
dane przechowywane w dedykowanej bazie
danych
ANALIZA Dane podlegaja ciagtej analizie; wszelkie e  Centralny Kontroler Procesow

odchylenia powoduja uruchomienie
odpowiednich procedur
BEZPIECZENSTWO

Procedury wewnetrzne przetwarzajg dane i o

kontrolujg maszyny oraz ich podzespoty. W
przysztosci system bedzie informowat o
serwisie i przegladach (Predictive
Maintenance)

Zespot Zabezpieczen Automatycznych
(ASAFE),

Inteligentny Operator Granulatora
(IPO),

Zasuwy, wentylatory, czujniki pozycji,
klapy przeciwpozarowe, rozdzielacze
wielodrogowe,

Czujniki kraricowe, temperatury itp.,
Analiza obcigzen i wydajnosci.

PRODUKTYWNOSC Centralny Kontroler Procesow reaguje na e Inteligentny Operator Granulatora
zmiany obcigzenia maszyn, stabilizuje ich (IPO),
prace i optymalizuje obcigzenie do e  Automatyczne Rozpoznawanie
prawidfowej (zadanej) wartosci Surowca (AFR),
e Inteligentny System Regulacji Rolek
(IRDA).
e  Centralny Kontroler Proceséw,
e  Falowniki,
e  Soft-starty,
KOORDYNACJA Analizator pracy poszczegélnych maszyn e Integrator Priorytetdw Zarzadzania

oraz ich zespotow wyprzedza i zapobiega
niekorzystnym zjawiskom, ktdre
moga sie pojawic¢ w linii produkcyjnej

(APRIO),
Centralny Kontroler Procesow,
podzespoty wykonawcze maszyn

NPT
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WYDAJINOSC Automatyczna praca na zadanych przez
operatora wartosciach obcigzenia
(wydajnosci, z automatycznym powrotem)
zgodnie z wczesniej zaprogramowanymi
parametrami

ENERGOOSZCZEDNOSC Procedury redukujgce odchylenia zwigzane z
nagtym wzrostem obcigzenia; automatyczna
stabilizacja lub odtgczenie podawania
surowca w celu zapobiegania awaryjnym
wyfgczeniom maszyn

WSPARCIE TECHNICZNE | Zdalny monitoring i analiza danych oraz
SERWIS alarmow przez zewnetrznych automatykow

Granulatory NPT z serii GR oraz linie produkcji granulatow sa wyposazone w
najnowoczesniejsze rozwigzania techniczne wspierane szeroko przez

ARGAS,

Centralny Kontroler Procesow,
Automatyczne Rozpoznawanie
Surowca (AFR),

Inteligentna Kontrola Poslizgu Rolek
(IRSC),

Inteligentny Operator Granulatora
(IPO),

Aktywny System Optymalizacji
Wydajnosci (ACOS)

Centralny Kontroler Procesow,
Falowniki,

Soft-starty,

zawory automatyczne,

Aktywny System Optymalizacji
Wydajnosci (ACOS)

System Zdalnego Serwisu | Diagnostyki
(RSDS).

Kondycjoner KD5.265 i sterylizator SHW.700

Przemyst 4.0 oprogramowanie, ktorego celem jest zwiekszenie wydajnosci i produktywnosci.
AIAC Wiemy, ze kazdy profesjonalny producent pasz i pelletéw z innych surowcow za

cel przedktada sobie maksymalne wykorzystanie maszyny, w celu
wyprodukowania maksymalnie duzej ilosci produktu o jak najwyzszej jakosci.
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AIAC: Automatyczny System Sterowania Linig Granulowania i Granulatorem

Umyst cztowieka reaguje w utamku sekundy, ale diagnoza zdarzenia i podjecie trafnej decyzji zajmie kolejnych kilka sekund petnych
emocji. Interakcja z komputerem sterujacym to dodatkowy czas, po ktorym w wiekszosci przypadkow jest za pozno, by podtrzymad
ciggtos¢ produkcji. Do zablokowania matrycy wystarczg 2, 3 sekundy przecigzenia silnika.

Dla poréwnania komputer z systemem AIAC analizuje dane z catej linii granulowania 200 razy na sekunde. Zaawansowany system
podejmuje decyzje w ciggu 5oms. Catkowity czas potrzebny do wydania rozkazow urzadzeniom i reakcji urzadzen na rozkazy to
facznie mniej niz o,5 sek. W zdecydowanej wiekszosci przypadkow, zapobiega zatrzymaniu produkcji, reagujac w najbardziej
odpowiedni sposéb. Ponadto po zdarzeniu AIAC analizuje zebrane dane i podejmuje decyzje o korekcie ustawien, by uniknac
podobnej sytuacji podczas dalszej produkcji. Przektada sie to na zwiekszenie wydajnosci rocznej o 2-5%.

Rozwijany przez NPT od 2002 roku oryginalny ukfad sterowania granulatoréw AIAC (Automintel Automatic Control) wydatnie
zwieksza efektywnos¢ pracy oraz wydajnosc¢ granulatora i zespotu granulujacego (linii granulowania), poprzez zaawansowane
inteligentne oprogramowanie, ktére zarzgdza praca granulatora lub linii produkcyjnej. Poszczegdlne programy kontrolne sa
odpowiedzialne za wszystkie zespoty granulatora i odpowiednio reagujg w przypadku wystapienia jakiegokolwiek odchylenia od
standardowo zaprogramowanych wartosci. Integracja AIAC z rozwigzaniami mechanicznymi redukuje koszty materiatow
eksploatacyjnych, koszty przezbrojen i koszty niestabilnosci chwilowego obciazenia.

Inteligentny Operator Granulatora IPMO (Inteligent Pellet Mill Operator)

Autorski program, ktory powstat przy wspotpracy z firma Automintel - z zatozenia ma zastepowac doswiadczenie operatora.
Granulacja surowcow - szczegolnie tych zmieniajacych sie, wymaga doswiadczonego operatora. Niektérzy zdobywaja
doswiadczenie w ciggu zaledwie roku. Inni potrzebuja wielu lat nauki. Doswiadczony operator granulatora jest pracownikiem
cenionym i czesto niezastgpionym.

System IPMO zostat wyposazony w doswiadczenia wielu inzynierow, by stuzyt przez caty okres eksploatacji. Nasz Inteligentny
Operator Granulatora wie jak dotrze¢ nowa matryce, rolki, jak rozpozna¢ surowiec, jaka dobra¢ temperature, jak pracowac na
zimnej i na wygrzanej matrycy, jak szybko osiggnac najlepsza wydajnosc i bez niepotrzebnego ryzyka. Nasze oprogramowanie wie
jak zareagowac na setki pojawiajacych sie problemow i zdarzen.

Aktywny System Optymalizacji Wydajnosci ACOS (Active Capacity Optimisation System)

To kolejny system wspotpracujacy z systemem AFR, ktérego zadaniem jest czuwanie w trybie ciggtym nad optymalna wydajnoscia.
W produkcji biomasy program automatycznie dobiera parametry pracy podajnikow i komponentow dodatkowych, przy stale
zmieniajacym sie surowcu. W produkcji pasz ACOS optymalizuje podawanie pary i wody, dla osiggniecia wynikajgcych z receptury
temperatur procesu.

System radzi sobie z pracg zimnego granulatora, sam dobiera parametry startowe i reaguje na wszelkie zachwiania obciagzenia
silnikow granulatora. Jesli wymaga tego sytuacja, zatrzyma urzadzenia, oczysci je, sprawdzi ich zapchanie, po czym ruszy
bezpiecznie od nowa, by w najkrotszym mozliwym czasie osiggnac wydajnosc optymalna. Po wyczerpaniu surowca rozpozna ruch
jatowy i zabezpieczy granulator przed zuzyciem lub przygotuje linie do kolejnego, miekkiego startu.

Automatyczne Rozpoznawanie Surowca AFR (Automatic Feedstock Recognition)

Program zintegrowany z systemami automatycznej regulacji, ktérego zadaniem jest rozpoznawanie surowca pod wzgledem tzw.
trudnosci granulacji, rozpoznawanie zmian surowca — nawet ciagtych, jak ma to miejsce przy granulacji biomasy, rozpoznawanie
nowych rolek, matrycy oraz zmian w ustawieniach mechaniki.

Zespot Zabezpieczen Automatycznych ASAFE

Granulatory produkowane przez liderow w branzy, posiadaja zespot czujnikow i przetwornikow, ktore - przy odpowiedniej
interpretacji — wptywaja na zywotnosc i bezpieczenstwo uzytkowania. System ASAFE bezbtednie podejmie decyzje w utamku
sekundy, po otrzymaniu informacji z czujnikéw o niewtasciwym stanie urzadzenia lub zagrozeniu. Systemy tego typu sg
wymaganymi elementami automatyki, jesli w gre wchodzi uznanie gwarancji przez producenta urzadzenia.

e  System Zdalnego Serwisu i Diagnostyki RSDS (Remote Service And Diagnostics System),
e  System wizualizacji SCADA,

e  System pracy w trybie manualnym MWM (Manual Work Mode),

e  Automatyka zintegrowana z linig produkcyjng INTEGRA,

Automatyczny Uktad Antyposlizgowy Pasow Napedowych ASBS

Zabezpieczenie paséw napedowych przed poslizgiem poprzez fizyczny sensor obrotdw zintegrowany z systemem AIAC. Ponadto
umozliwia bezpieczne i kontrolowane uzyskanie maksymalnej mozliwej wydajnosci. Operator moze poeksperymentowac ze
surowcem i recznie podwyzszac obcigzenie granulatora do wartosci wyzszej niz parametry progowe okreslone w automatyce. Dzieki
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temu mozna zwiekszy¢ roczna produkcje nawet o 2% — 4%. Przektada sie to na dodatkowe tysigce ton, Wasz konkretny zysk i
szybszy zwrot z inwestycji.

Inteligentna Kontrola Poslizgu Rolek IRSC - Inteligent Roller Slippery Control

System aktywny, projektowany celem szybkiego wykrywania i eliminowania odchylen i przestojéw zwigzanych z poslizgiem rolek.
System nie do zastapienia przez nawet najlepszych operatoréow granulatora. Doswiadczenie operatora - nawet wieloletnie i z
petnym zaangazowaniem w wykonywana prace, nie czyni cztowieka szybszego w reakcjach, od zintegrowanego systemu IRSC.

Inteligentny System Regulacji Rolek IRAS Inteligent Roller Adjustment System

Jest to system zbudowany na modelach matematycznych, by zapewni¢ optymalizacje ustawienia rolek wzgledem matrycy dla
kazdego surowca, bez wzgledu na tzw. ,trudnos¢” granulacji. Zadaniem systemu jest réwniez dbanie o najdtuzsza mozliwg
zywotnosc matrycy i rolek.

System przeprowadzi regulacje podczas pracy, przy petnym obcigzeniu lub tez w czasie wolnym. Jest to jeden z tych systemow,
ktory najwydatniej dba o kieszen producenta i uwalnia od btedéw , czynnika ludzkiego”. IRAS jest czescig systemu ARGAS
(Automatyczny System Regulowania Szczeliny Rolek).

Integrator Priorytetow Zarzadzania APRIO
Autorski model projektowania oprogramowania sterujgcego liniami produkgji, ktory zaktada priorytet waznosci dla kazdego rozkazu
wydanego urzadzeniom wykonawczym.

System niezbedny do bezkonfliktowej wspotpracy cztowieka z maszyna. Poniewaz codziennoscig pracy linii produkcyjnej jest
wydawanie setek polecen, wielokrotnie sie zdarza, ze nastepuje konflikt decydentéw. Czasem ,lepiej” decyduje komputer, czasem
~lepiej wie” cztowiek. Kazdy przypadek jest inny, ale kazdy moze wptynac na bezpieczenstwo cztowieka lub maszyny. Dlatego
ostateczng decyzje podejmuje Integrator Priorytetow Zarzadzania, ktory pozostawia operatorowi mozliwos¢ decydowania o niemal
wszystkim. To ,niemal” wynika wtasnie z zasad bezpieczenstwa.

Bezptatna aktualizacja oprogramowania
W ramach gwarancji zachecamy wszystkich naszych dotychczasowych klientéw do bezptatnej aktualizacji swojego oprogramowania
sterujgcego oraz wyposazenia swoich urzgdzen w nowoczesne rozwigzania technologiczne, oszczedzajgce czas i pienigdze.
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Wsparcie informatyczne (programowe) nie bytoby mozliwe bez zastosowania
fizycznych systemow zbudowanych z wysoce wytrzymatych mechanicznych i

Przemysl 4.0 elektronicznych elementow wykonawczych, mierniczych i analitycznych.
Mechanika i Granulatory i inne urzadzenia posiadaja liczne czujniki i mierniki, ktore

. kontroluja stan systemow i zespotow. Sygnaty sg analizowane przez inteligentny
Technika Automatyczny System Sterowania Granulatorem (AIAC) i poprzez elektroniczne

podzespoty wykonawcze steruja w czasie rzeczywistym poszczegolnymi
procesami. W ten sposob system reaguje natychmiast na wszelkie odchylenia od
zaprogramowanych wartosci. Co wiecej w systemie ARGAS oprogramowanie
czuwa nad odpowiednimi ustawieniami zaleznymi od sktadu konkretnych
mieszanek paszowych lub innych surowcow, korzystajac z szerokiej bazy receptur.

QDES.60 - System Btyskawicznej Wymiany Matrycy (Quick Die Exchange System)

System Btyskawicznej Wymiany Matrycy skraca czas przezbrojenia granulatora ponizej jednej godziny. QDES.60 to system
szybkiego centrowania i mocowania matrycy do tarczy watu obrotowego. Jest on realizowany przy pomocy czterech statych szczek
centrujacych, ktére ustalaja potozenie osi matrycy wzgledem osi watu obrotowego oraz ptaszczyzny czotowej tarczy watu
obrotowego prostopadtej do osi watu obrotowego. Matryca jest uwalniana ze szczek poprzez pompe hydrauliczng w ciagu kilku
sekund, po odkreceniu jedynie kilkunastu srub mocujacych. QDES.60 pozwala na demontaz gorgcej matrycy, przy zachowaniu
odpowiednich srodkow bezpieczenstwa, bez straty czasu zwigzanego czesto z koniecznoscig chociaz czesciowego jej stygniecia.

CALS - Centralny Automatyczny System Smarowania (CALS - Central Automatic Lubrication System)
Centralny Automatyczny System Smarowania zwalania operatorow z uciazliwego obowiazku dbania, aby zespdt granulujacy byt
odpowiednio zabezpieczony w smar. Jest zbudowany z zaworu progresywnego, systemu wysokocisnieniowych przewodow (KO)
doprowadzajacych smar do tozysk rolek oraz watu obrotowego. CALS sterowany jest przez centralny sterownik z odpowiednio
zaprojektowanym programem.

Wysoki poziom automatycznej kontroli pracy

Granulator oraz wszystkie maszyny sg wyposazone w peten komplet czujnikow, ktdre nieprzerwanie kontrolujg stan poszczegdlnych
zespotdw w linii. Dzieki nim nasz Automatyczny System Sterowania Granulatorem (AIAC) pozwala na w petni automatyczna i
bezpieczng prace granulatora, a AIAC kontroluje cata fabryke. Rekomendujemy rozszerzenie funkcjonalnosci fabryki o rozwigzania
ATEX.

Czujniki i parametry monitorowane automatycznie:
e czujnik poslizgu pasow,
e czujnik temperatury tozysk w rolkach,
e czujnik temperatury tozyska gtdwnego watu obrotowego,
e  czujnik centralnego smarowania,
e czujnik temperatury surowca,
e czujnik temperatury granulaty,
e czujnik braku poboru surowca pod rolkami,
e czujnik temperatury tozysk gtéwnych silnikéw napedowych,
e opcjonalnie czujnik momentu sity docisku rolek do matrycy,

Funkcje automatyki
e  zabezpieczenie przed przecigzeniem pragdowym,
e  zabezpieczenie przed zablokowaniem kondycjonera przez surowiec,
e  zabezpieczenie przed brakiem automatycznego smarowania,
e  zabezpieczenie przed przegrzaniem tozysk watu obrotowego i tozysk w rolkach,
e  zabezpieczenie przed brakiem medium w zbiorniku (odciecie pary lub wody),
e  zabezpieczenie przed nadmiernym wzrostem temperatury granulatu,
e  zabezpieczenie przed poslizgiem paséw napedowych watu obrotowego,
e  zabezpieczenie przed pozarem,
e  sterowanie uktadem zasypujgcym zbiornik granulatora,
e  sterowanie uktadem dozowania pary / wody i dodatkéw ptynnych,
e  optymalizacja wydajnosci granulatora,
e  sterowanie praca pompy smarujacej rolki i tozysko gtéwne,
e  kontrola poslizgu paséw silnikéw gtéwnych,
e  kontrola temperatury pary, temperatury tozysk gtdownych watu obrotowego i rolek.
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Panel Sterowania Granulatora PMCP (Pellet Mill Control Panel)

Kazdy granulator posiada wtasny panel sterowania, oparty na wyswietlaczu LCD, stuzacy do lokalnego zarzadzania pracg, bez
koniecznosci udawania sie do czesto odlegtej sterowni.

Panel Sterowania Granulatora prezentuje biezace obcigzenie silnikow gtéwnych, % wartos¢ podawania surowca oraz pary i wody,
temperatury fozysk rolek, temperature surowca na wysypie z kondycjonera, temperature granulatu na wysypie z komory
granulujacej oraz cisnienie instalacji pneumatyczne;j.

Panel umozliwia sterowanie obrotami lewo <> prawo, Start/Stop kondycjonera, Stop granulatora, regulacja dozownika
slimakowego, regulacja pary/wody.

Rozdzielnica elektryczna dla granulatora (REG) lub Zespotu Produkcji Pasz (REZ1)

Granulator opcjonalnie moze zostac dostarczony z wtasng rozdzielnicg elektryczng wyposazong w kontroler z naszym
Automatycznym Systemem Sterowania Granulatorem (AIAC). W zestawie znajduje sie panel sterowania LCD 10" lub 12". W wersji
rozbudowanej o komputery PC (zlokalizowanych np. w centralnej sterowni) standardowo istnieje mozliwos¢ biezgcego
dwukierunkowego podgladu stanu pracy oraz zdalnego sterowania.

Rozruch typu Soft-Start

Wszystkie granulatory GR wyposazone w rozdzielnice elektryczng REG s3 uruchamiane poprzez Soft-Start. Dzieki niemu prad
rozruchowy jest niski i nie istnieje ryzyko kar od sprzedawcy energii zwigzanych z przekroczeniem mocy. Soft-Start wydtuza
zywotnosc¢ zespotu napedowego.
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Nawrocki Technologie Granulowania stawia ogromy nacisk na zapewnienie
: : najbezpieczniejszego srodowiska pracy. Stosujemy sprawdzona metodyke
Bezpleczenstwo: projektowania maszyn, urzadzen oraz linii produkcyjnych z wykorzystaniem

INIDE] wczesnego wykrywania i gaszenia iskier. Oznaczamy strefy EX oraz
Dtk . rekomendujemy odpowiednie systemy ochronne, ktore ttumia i odciazaja
oswiadczenie wybuch. Wspotpracujemy z najlepszymi i optymalizujemy rozwigzania taczace

przystepne koszty z ochrong przeciw negatywnym zdarzeniom, jakie moga
wystapi¢ w wytworniach pasz czy fabrykach pelletow: wybuchem lub pozarem.

Rozwigzania mechaniczne Rozwigzania ATEX Rozwigzania inne

Separatory magnetyczne Bezptomieniowe odcigzacze wybuchu Algorytmy bezpieczenstwa (AIAC)
Odkamieniacze pneumatyczne Panele przeciwwybuchowe System gaszenia woda

Transport pneumatyczny Butle ze srodkiem gaszgcym KIDDEx Optyczny detektor iskier/ptomienia
Sluzy w wykonaniu ATEX Zawory odcigzajace Systemy typu Grecon/FireFly
Napedy ATEX Dynamiczne czujniki cisnienia Czujniki poziomu, ruchu itp.
Zasuwy odcinajgce Czujniki wilgotnosci, temperatury

Nasze rozwigzania sg zgodne z norma EN 16009:2011. Urzadzenia posiadaja certyfikat ATEX. Propozycje wykorzystania
poszczegolnych typow zabezpieczen dostosowujemy do mozliwosci danej inwestycji oraz rodzaju surowca i zastosowanej
technologii.

Klasy wybuchowosci pytow:
- STo: Kst=0
- ST1:Ksr = pomiedzy 1 .a 200 bar m/s
- ST2:Kst = pomiedzy 201 a 300 bar m/s
- ST3:Kst =powyzej 300 bar m/s

Kst okresla znormalizowana wartos¢ wzrostu cisnienia pytu wybuchowego.

Przyktadowe wartosci Kst i klasy wybuchowosci

Surowiec Kst Klasa
Pyt z biomasy lesnej 224 ST2
Osad posciekowy 102 ST
Pyt z ziarna 89 ST1
Strefy EX
Strefa z pytami wybuchowymi Wystepowanie
EX 20 Czeste, ciagte lub przez dtugi czas
EX 21 Moze sie zdarzy¢ podczas normalnej pracy
EX 22 Zwykle brak lub sporadycznie
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GRANULATORY
GRP - Pasze

GRA - Pasze
GRB - Inne
surowce

Zakup nowego granulatora to inwestycja, ktéra w zamierzeniu nabywcy powinna
sie zwracic¢ w jak najkrotszym czasie. Dlatego nowoczesne granulatory
Nawrockiego z serii GRB i GRP sa wyposazone w najnowoczesniejsze rozwiazania
techniczne i elektroniczne. Wsparcie oprogramowania sterujacego daje
zoptymalizowany pod katem najwyzszej efektywnosci pracy system granulujacy,
ktory gwarantuje zuzycie energii na poziomie ponizej 75 kWh na tone biopaliw z
sosny i ponizej 8,5 kWh na tone paszy drobiowej.

Nowoczesne rozwigzania techniczne w najrozsadniejszej cenie
Granulatory z nowej serii GR1 i GR2 posiadaja bogate standardowe oraz opcjonalne wyposazenie.

Dzieki nim efektywnos¢ produkcji moze zostac¢ podniesiona do maksimum. Podobnie bezpieczeristwo operatordw i komfort ich
pracy zostaty podniesione na wyzszy poziom. Czas przezbrojenia granulatora z QDES.60 zredukowany o 60% skraca wymiane
matrycy ponizej 60 minut. Granulatory z serii GRA natomiast s3 wyposazone standardowo w zdalny system regulacji szczeliny
miedzy rolkami a matryca. Zgodnie z dyrektywami UE nasze maszyny sg zgodne z CE i ATEX.

NPT
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ARGAS: Optymalna wydajnosc granulatora oraz zywotnos¢ matrycy i rolek

Wyda] nosc i Automatyczny System Zdalnej Regulacji Rolek — ARGAS - to opatentowany (patent P-405199)

OSZCZQd noéé: przez firme Nawrocki system zdalnego regulowania szczeliny miedzy rolkami a matryca z poziomu
komputera lub panelu sterowania podczas pracy granulatora. Nasze granulatory dla pasz z serii

ARGAS GRA2 750 i GRA2 880 sg standardowo wyposazone w ARGAS oraz w Automatyczny Uktad

Antyposlizgowy Pasow Napedowych (ASBS) bedacy czescig Automatycznego Systemu
Sterowania Granulatora (AIAQ).

ARGAS

NAWROCKI 0

ARGAS charakteryzuje sie nastepujacymi cechami:

e  automatyczne korygowanie szczeliny w trakcie o efektywniejsze wykorzystanie rolek
procesu Scierania powierzchni rolki i matrycy bez nadwymiarowych dzieki duzemu zakresowi
koniecznosci zatrzymywania pracy granulatora regulacji,

e  optymalna wydajnosc¢ kontrolowana e nowatorskie rozwigzanie w postaci zamknietej
automatycznie przez komputer, komory systemu napedu ARGAS redukuje do

e wzrost produkcji i redukcja czasu ustawienia w minimum ewentualne wycieki smaru do paszy,
poréwnaniu do systemow recznej regulacji, ktore e  petna odpornosc na zniszczenia i awarie
wymagaja wytgczenia granulatora i ponownego mechaniczne dzieki mocnej konstrukgji catego
rozruchu, zespotu, zintegrowanej w wale stojgcym

e  bezobstugowy system zintegrowany z watem granulatora,
stojacym zapewnia petng ochrone podczas zmiany e smarowanie tylko co 5 —7 miesiecy,
wielkosci szczeliny, e poosiggnieciu granicznej wartosci wielkosci

e  bardzo prosta i szybka metoda zerowania rolek, szczeliny operatorzy moga bezpiecznie dobierac

e  kontrolowana sita docisku rolek kontrolowana mieszanki paszowe, dla ktorych parametry
przez komputer, systemu ARGAS zostaty zapisane w bazie receptur

e ukfad pomiaru sity docisku zabezpiecza rolki przed lub automatyczne utrzymanie okreslonej odlegtosci
nadmiernym docisnieciem do matrycy i rolki od matrycy,
zniszczeniem stozkow wlotowych, e  baza receptur w zaprogramowanymi nastawami

szczeliny.

Poréwnanie granulatorow

Bez systemu ARGAS Konsekwencje Z systemem ARGAS
Jakos¢ pasz uzalezniona od Nizsza gestosc (twardos¢) granulatu, | e Optymalne ustawienia parametréw
operatora niestabilna jakos¢ i wydajnos¢ granulowania gwarantujg zawsze

optymalna jakos¢ i wydajnosc,

e  System monitorowania zuzycia rolek
automatycznie zmienia szczeline na
zaprogramowana dla danej receptury

Niska elastycznos¢ produkcji Wysokie koszty dostosowania pasz e  Produkcja ciezkich lub rzadkich i nietypowych
granulowanych do wymogoéw rynku, pasz w locie dzieki precyzyjnej bazie danych
zwiaszcza w krotkich seriach receptur,
produkcyjnych e  Mozliwa zmiana receptur na petnym

obcigzeniu granulatora bez koniecznosci
zmiany nastaw szczeliny,
e Wzrost wydajnosci na trudnych surowcach.

Blokowanie sie zespotu Straty na produkcji spowodowane e ARGAS we wspdtpracy z innymi systemami
granulujacego z powodu przestojem oraz obcigzeniem kontroli pozwalajg na pewne przeciagzenia
przecigzenia rozruchowym (zamierzone i nie zamierzone)

e W przypadku przecigzenia komputer
automatycznie uruchamia awaryjne
procedury, ktore zapobiegaja zablokowaniu
granulatora.
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Nastawy rolek identyczne dla
wszystkich mieszanek

Rozna jakos¢ i wydajnosc

Kazda mieszanka ma zaprogramowane
precyzyjne oraz optymalne ustawienia
szczeliny,

Dostep do bazy danych mieszanek

Uciazliwa, reczna regulacja

Nizsza produkcja, mozliwos¢ btedow
operatora w nastawach szczeliny

Regulacja bezpieczna dla operatora oraz
matrycy i rolek

Zawsze optymalne ustawienie wielkosci
szczeliny

Brak mozliwosci dostosowania
optymalnych parametréw
granulowania

Uciazliwa kontrola jakosci i
wydajnosci

Mozliwos¢ optymalizacji ustawien w kazdej
chwili,

Mozliwosc biezacej obserwacji jakosci
granulatu dla danej receptury

Dodatkowa mozliwosc regulacji ilosci pary
oraz czasu przetrzymania w sterylizatorze

Konieczno$¢ wytgczenia
granulatora

Straty na produkcji spowodowane
przestojem oraz obcigzeniem
rozruchowym

Regulacja na petnych obrotach (obcigzeniu),
Petne wykorzystanie czasu na produkcje,
Zyski wyzsze o przynajmniej 2%-4%

Stata wielkos¢ szczeliny dla
wszystkich mieszanek paszowych
i surowcow

e Nizsza wydajnos¢

e  Brak kontroli jakosci przy
czestej zmianie mieszanki

e Wysokie koszty niskiej jakosci

Optymalna wydajnos¢ i jakosc dla kazdej
mieszanki,

Mozliwosc stworzenia wiasnej bazy receptur z
parametryzacja szczeliny, pary i czasu
przetrzymania w sterylizatorze.

Ryzyko uszkodzenia matrycy i
rolek (lub zespotu granulujgcego)

e Wyzsze koszty produkg;ji
spowodowane koniecznoscia
wymiany lub regeneracji
materiatow eksploatacyjnych

e  Koszty zwigzane z przestojem

Petna ochrona - nie ma mozliwosci
uszkodzenia,

Komputer nie zezwoli na zdalne lub reczne (z
panelu granulatora) przekroczenie minimalnej
odlegtosci miedzy rolkami a matryca.

Nierownomierne i szybkie zuzycie
matrycy i rolek

e Wyzsze koszty produkgji
spowodowane koniecznoscia
wymiany lub regeneracji
materiatow eksploatacyjnych

e  Koszty zwigzane z przestojem

Automatyczne korygowanie szczeliny w
trakcie procesu scierania powierzchni rolki i
matrycy bez koniecznosci zatrzymywania
pracy granulatora.

Réwnomierne zuzycie materiatow
eksploatacyjnych dzieki rownej dystrybucji
surowca pod rolki,

Maksymalne wykorzystanie zahartowanej
roboczej powierzchni rolek, to catkowitego
naturalnego zuzycia

Wyjatkowo prosta dla operatoréw metoda
zerowania szczeliny

1
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ARGAS - System Zdalnej Regulacji Szczeliny Rolek
QDES.60 - System Szybkiej Wymiany Matrycy

QDES.60 - Quick Die Exchange System
System Szybkiej Wymiany Matrycy

Wymiana matrycy
o masie 700 kg
ponizej
60 minut
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Koszty utrzymania i konserwacji sa dla wtascicieli granulatorow rownie wazne
jak koszty produkcji. Granulatory z serii GR produkcji NPT wyrozniaja sie

Niskie koszty wyjatkowo wytrzymata konstrukcja odporna na trudne surowce typu biomasa,

utrzymania i tworzywa sztuczne, osady itp.
konserwacji

e  Praktycznie zerowy poziom wibracji wydtuza
zywotnosc¢ drogich czesci zamiennych (fozyska na
wale gtéwnym, w rolkach),

e  Zastosowanie najwyzszej jakosci podzespotow
gwarantuje prace bez zbednych przestojow

e  Czujniki Endress+Hauser, tozyska klasy jakosci SKF

e  Elementy komory granulujacej wykonane ze stali
kwasoodpornej lub galwanizowane

e  Minimalny koszt przegladéw okresowych
wykonywanych przez dostawce,

e Nieskomplikowana budowa zespotu granulujacego
pozwala na natychmiastowe i bez kosztowe

Mocna
konstrukcja z

wytrzymatymi
podzespotami

Zespot napedowy D-GR

e  Granulatory GR Nawrockiego sg wyposazone
w Pojedynczy lub Podwojny Bezposredni Naped (Single
Direct Drive — SDD lub Double Direct Drive - DDD).
Poprzez bezposrednie potaczenie pasami napedowymi
zespot granulujacy otrzymuje ogromna site, ktora
pozwala na granulowanie bardzo trudnych surowcow z
oczekiwang wydajnoscia.

e  6-polowe silniki, wolnoobrotowe 980 obr/min. Klasa IE3

e  Zespotnapedowy jest oparty na masywnej tulei watu
obrotowego, montowanej w spawanej obudowie. Tuleja
pozwala na duzy rozstaw tozysk nosnych, co redukuje
nacisk i wydtuza ich zywotnos¢.

e 20% wieksze, potezne gtéwne koto pasowe, otrzymuje
petng moc silnikdw poprzez wiekszg ilos¢ paséw typu V.
Duza masa wirujaca kota eliminuje falowanie obcigzenia
silnikdw, co powoduje, Ze nasze granulatory sg
odporniejsze na nagte, chwilowe przecigzenia zespotu
granulujacego. To oznacza mniejsze straty
spowodowane przestojami, zwigzanymi z
odblokowaniem komory granulujacej. Kota pasowe sg
wywazane elektronicznie, co gwarantuje zerowe bicie
oraz wibracje.

e  Brak wibracji oraz cicha praca,

e  Pasynapedowe typu V sg powszechnie dostepne i sg
tanie. Ich wymiana zajmuje maksymalnie 120 minut raz
na kilka lat.

wykonanie wiekszosci przegladéw przez
wewnetrzny Dziat Utrzymania Ruchu

e  Natychmiastowy dostep do magazynu
podzespotéw w Zninie, wysytka nawet tego
samego dnia

e  Automatyczne alarmowanie i przywracanie
oryginalnych parametrow pracy przez zdalny
serwis kontroli sterowania

e  Bezptatna pomoc techniczna i wsparcie
posprzedazne

e Zewnetrzny magazyn rolek i matryc ze statym
dostepem 24/7.

Dtuga zywotnos¢ gwarantuje szlifowana powierzchnia
rowkow na kole pasowym oraz Automatyczny Uktad
Antyposlizgowy Pasow Napedowych (ASBS) z fizyczna i
programowa kontrolg zgodnosci obrotow silnika i kota
pasowego.

Mocna konstrukcja w potgczeniu z Pojedynczym lub
Podwodjnym Bezposrednim Napedem oraz kotem
pasowym o duzej masie umozliwia zastosowanie matryc
o duzej powierzchni roboczej, co ma bezposredni wptyw
na wydajnos¢ granulatora oraz zwigkszenie jej wielkosci
produkcyjnejo 1,5-2,0 %

Najwyzszej jakoscitozyska zespotu granulujacego sg
dobrane, tak aby jak najefektywniej przenies¢ moc
silnikéw na matryce.

Czujniki temperatury i poslizgu pasow w standardzie,
Wzmocnione sprzegto przecigzeniowe zaprojektowane
do wspotpracy z systemem antyposlizgowym ma wysoki
prog aktywacji, co umozliwia docigzenie granulatora
nawet powyzej standardowego poziomu wydajnosci.
tatwa wymiana matrycy i jej centrowanie dzieki
stozkowemu mocowaniu matrycy

Podzespoty granulatora, ktore sg najbardziej obcigzone
zostaty zaprojektowane w wersji wzmocnionej i
przewymiarowanej, w celu bezpiecznej i wydajnej pracy.
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Korpus granulatora

sztywna konstrukcja spawana, posadowiona na
ramie,

budowa skrzyniowa z silnikami montowanymi na
ptytach z regulowang wysokoscig do prawidtowego
naciggniecia pasow,

sztywnos¢ gwarantowana nowoczesnym
projektem opracowanym na podstawie obliczen
oraz ponad czterdziestu lat doswiadczenia,
ogromna tuleja watu stojacego z szeroko
rozstawionymi fozyskami zwieksza ich zywotnos¢
nawet do 4 lat,

na korpusie zainstalowana reczna lub elektryczna
winda do montazu matrycy i rolek,

z tytu drzwi z zabezpieczeniami,
uniemozliwiajgcymi dostep do zespotu
napedowego, skrzynki elektrycznej i sygnatowej,
wyspy pneumatycznej nieautoryzowanemu
personelowi,

korpus gotowy do zintegrowania z kondycjonerem
(lub dwoma),

4 lub 6 wibroizolatorow gwarantuje redukcje drgan
do minimum.

Sprzegto przecigzeniowe

Montaz

chroni matryce przed uszkodzeniem jej
powierzchni wewnetrznej lub nawet rozerwaniem,
btyskawicznie reaguje w przypadku dostania sie
miedzy rolke a matryce obcego ciata lub
przecigzenia nagtym skokiem amperazu,
natychmiastowe uwolnienie watu stojacego przez
zerwanie bezpiecznika mocowanego do skrzydta
sprzegta,

fatwe centrowanie sprzegta z korpusem w celu
montazu nowego bezpiecznika,

szybki i tatwy dostep dla przegladdow i prac
regulacyjnych,

rynienka dla zerwanego bezpiecznika umozliwia
jego tatwe usuniecie,

rownolegle roztgczenie elektryczne granulatora
przez zerwanie facznika napiecia,

oraz regulacja matrycy i rolek
standardowa reczna regulacja rolek we wszystkich
modelach granulatoréw oprdcz modeli GRA,
szybkie i pewne blokowanie rolek w ustalonej
pozycji poprzez dokrecenie Sruby mocujacej oraz
kontrujacej,

sztywna obsada przednia rolek mocowana na
Srubach z blokada,

obsada tylna rolek z 2 zgarniaczami,

e  2[ub3zgarniacze montowane na obsadzie
przedniej rolek; mozliwa petna regulacja,

e  potezny pierscien wzmacniajacy utrzymuje
sztywnos¢ zespotu i zapobiega mechanicznym
odksztatceniom

e  zintegrowana z korpusem prasy granulujacej
wciggarka lub dzwig do tatwej, szybkiej i
bezpiecznej wymiany matrycy i rolek,

NPT
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Kazdy podzespot granulatora zostat opracowany w celu minimalizacji ryzyka
uszkodzenia maszyny oraz zranienia operatora. Ponadto zastosowalismy
Zabezpieczenia rozwigzania znacznie podnoszace komfort pracy operatorow, a co za tym idzie,

granulatora i

szybkos$c¢ ponownego przywrocenia do pracy. Maszyny zaprojektowane i
wyprodukowane przez NPT sa wykonane z najwyzszej jakosci, atestowanych
operatora. materiatow oraz podzespotéw mechanicznych, elektrycznych i elektronicznych.
Komfort pracy Spetniaja normy i dyrektywy UE. Od 1996 roku pracujemy zgodnie z norma ISO
9001. System jest corocznie recertyfikowany przez Dekra Certification.

>> Rozwiazania programowe

e Inteligentny Operator Granulatora IPMO,

e  Automatyczne Rozpoznawanie Surowca AFR,

e  Blokada otwarcia pokrywy komory granulujgcej przed catkowitym zatrzymaniem matrycy,
e  Blokada otwarcia drzwi tylnych przed catkowitym zatrzymaniem sie sprzegta.

>> Rozwiazania elektroniczne

e  Elektroniczny roztacznik napiecia w zespole sprzegta przecigzeniowego zapobiega powaznemu uszkodzeniu matrycy w
przypadku zablokowania uktadu rolka-matryca przez ciato obce lub przecigzenie zespotu granulujacego.

e  Elektroniczny roztacznik napiecia na korpusie granulatora roztacza zasilanie przy probie otwarcia pokrywy komory
granulujacej,

e  Drzwitylne zabezpieczone kluczem oraz czujnikami otwarcia, ktore natychmiast przerywaja prace,

e  Panel sterowania LCD na wysiegniku mocowanym do korpusu granulatora pozwala na szybka reakcje operatora,

e  Kompletny zestaw czujnikdw oraz sterownik kontrolujgcy prace granulatora

>> Rozwigzania mechaniczne

Konstrukcja zespotu instalowania rolek kompletnych

Budowa rolek kompletnych w granulatorach serii GR uniemozliwia zapieczenie sie i problemy z demontazem. Kazda rolka jest
mocowana na sztywnej tulei montowanej na tylnej obsadzie rolek. Jej montaz polega na wtozeniu rolki na te tuleje i dosunieciu do
oporu. Przednia obsada rolek w wykonaniu z podwéjnym podparciem na pogrubionych trzpieniach.

Separator magnetyczny

Granulatory GR 550, GR 650, GR 750 i GR 880 moga zostal wyposazone w separator magnetyczny (magnesy neodymowe), ktore
zabezpieczajg matryce i rolki. Ten separator magnetyczny w potaczeniu z innymi zabezpieczeniami instalowanymi w linii
produkcyjnej gwarantuje ciagty i bezpieczna prace granulatora. W przypadku surowcdw o niskiej gestosci separator nie jest
stosowany, poniewaz moze blokowac¢ wsyp komory granulujace;.

Pojedynczy Zespot Napinania Pasow Napedowych BTSU (Belt Tensioning Single Unit)

BTSU to bardzo praktyczny i bezpieczny uktad napinania pasow napedowych, ktory zabezpiecza granulator przed mozliwym
uszkodzeniem spowodowanym niedoktadna lub nieréwna regulacja. Wszystkie pasy jednego silnika s3 napinane poprzez jedna
Srube napinajacg, a nie dwie. Nasze rozwigzanie uniemozliwia nieprawidtowe napiecie pasow, co wydtuza ich zywotnos¢ oraz skraca
czas przezbrojenia granulatora.

Automatyczny by-pass przecigzeniowy AOBP (Automatic Overload
By-Pass)

Automatyczny by-pass jest montowany na wsypie granulatora i jest
uruchamiany sitownikiem pneumatycznym w przypadku nagtego wzrostu
obcigzenia silnikow gtéwnych granulatora; automatyka natychmiastowo odcina
doptyw surowca do komory granulatora i chroni rolki i matryce przed
zablokowaniem i niepozgdanym przestojem w pracy.

:
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Probnik jakosci granulatu PQPC (Pellets Quality Probe Chute)
Natychmiastowy, tatwy w uzyciu i bezpieczny dostep do swiezego granulatu jest
mozliwy poprzez montowany na pokrywie komory granulujgcej probnik. Jest to
specjalne uksztattowany wysyp, ktory po odchyleniu wypuszcza do
podstawionego pojemnika odpowiednia ilos¢ granulek.

Elektryczny Dzwig dla Matrycy i Rolek (EDH - Electric Die Hoist)
PIC: Electric_Die_Hoist

Zespot EDH ufatwia wymiane matrycy oraz rolek. Jego budowa umozliwia szybki
demontaz i montaz matrycy oraz podzespotow takich jak rolki, pierscien
wzmacniajgcy i pierscien uszczelniajgcy. Stanowi doskonale dopetnienie Uktadu
Wolnych Obrotow Matrycy (DSMS) oraz Systemu Szybkiego Demontazu Matrycy
(QDES.60).

tatwy i bezpieczny dostep do komory granulujacej
Pokrywa komory granulujgcej otwiera sie o ponad 170° i umozliwia swobodng prace nawet 2 lub 3 operatorow, jezeli zajdzie taka
potrzeba. Pokrywa z zawiasami po lewej lub prawej stronie.
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Jakosc¢,
bezpieczenstwo,

higiena

e Wewnetrzna
powierzchnia pokrywy komory granulujacej jest
wykonana z ptaskich elementéw. Dzieki temu
czyszczenie jest bardzo tatwe i szybkie. W
wykonaniu specjalnym pokrywa komory
granulujacej zewnetrznie ocieplona.

e Mechaniczna szczelna integracja ze sterylizatorem
umozliwia produkcje pasz bez zewnetrznych
zanieczyszczen.

e  Zgarniacze ustawiane w 2 osiach umozliwiajg
precyzyjne ukierunkowanie strumienia surowca

(PIC: Noz_Pokrywa) montowane na pokrywie dwa
noze umozliwiajg regulowanie dtugosci granulatu z
zewnatrz, bez koniecznosci otwierania pokrywy;
opcjonalne dodatkowe 2 noze (w sumie 4)
gwarantuja najwyzsza precyzje w pozadanej
dtugosci granulek

Putapka parowa uniemozliwia cofanie sie pary do
kondycjonera,

Zespot dozowania ttuszczu na matryce (na

goraca granulke); 2 dysze z uktadem dozowania i

pompg,

pod rolki, e Zespotdozowania melasy do kondycjonera,

Najwyzsza wydajnosc i jakos¢ dla poszczegolnych receptur

Twardosc i jakos¢ granulek oraz wydajnosc granulatora sg trzema najwazniejszymi parametrami zwigzanymi z procesem
granulowania. Uzyskanie tych najwyzszych i optymalnych wartosci jest mozliwe dzieki odpowiedniemu doborowi parametrow
matrycy do konkretnych receptur.

Ocieplenie Komory Granulujacej PCHI (Pelleting Chamber Heating Insulation)
Ptaszcz wykonany z wysokiej jakosci, bardzo odpornych na mechaniczne uszkodzenia mat grzewczych redukuje utrate
odpowiedniej temperatury uzyskanej w kondycjonerze.

Ogrzewanie Elektryczne Komory Granulujacej PCEH (Pelleting Chamber Electric Heating)
Dla najbardziej wymagajgcych producentow pasz polecamy opcjonalny system ogrzewania elektrycznego pokrywy granulujace;.
Dzieki niemu pasza jest transportowana do komory granulujacej bez utraty ciepta. Dostepny jedynie z PCHI.

Stal kwasoodporna

e Newralgiczne czesci granulatora, ktore majg stycznosc ze surowcem sg wykonane ze stali kwasoodpornej. Stal weglowa w
kontakcie ze surowcem szybko rdzewieje, czego skutkiem jest szybkie zuzywanie sie elementow prasy poddanych
jednoczesnemu oddziatywaniu wysokiej temperatury jak i niektorych sktadnikow np. sél, kwasy. Natomiast stal
kwasoodporna gwarantuje najwyzszy stopien czystosci pasz oraz dtuga zywotnos¢ w kontakcie z agresywnymi surowcami
typu sole, trociny debowe i skazone osady posciekowe.

e  Zestali kwasoodpornej jest wykonany rowniez kondycjoner, sterylizator oraz wybierak tonujaco-wyréwnujacy. Dostepne
réwniez kwasoodporne wykonanie watu.

Pakiet Antykorozyjny

Dla surowcow o wysokim stopniu korozyjnosci (dgb, osady posciekowe itp.) zalecamy Pakiet Antykorozyjny, ktory gwarantuje
odpornos¢ na rdzewienie elementéw granulatora narazonych na agresywne dziatanie surowca, zwtaszcza w wysokiej temperaturze
granulowania.

Samoczyszczacy czujnik temperatury surowca SCFT (Self-Cleaning Feedstock Termometer)
W celu zagwarantowania doktadnego odczytu temperatury surowca na wylocie kondycjonera jest montowany opcjonalny czujnik
temperatury. Jego czyszczenie nastepuje automatycznie (uktad pneumatyczny) i jest zaprogramowane w AIAC.
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Przemystowe granulatory GR wyrozniaja sie wysoka wydajnoscia przy
Yy najnizszych mozliwych kosztach eksploatacyjnych. Jest to zastuga potaczenia
WydaJnOSC,]I wysokosprawnych rozwiazan mechanicznych (ARGAS, QDES.60, CALS i inne
efektywnosc systemy) i programowej kontroli pracy w postaci Automatycznego Systemu
Sterowania Granulatorem (AIAC to m.in. Inteligentny Operator Granulatora,
Aktywny System Optymalizacji Wydajnosci i jego inne elementy). Ponizsze
rozwiazania techniczne maja wydatny wptyw na redukcje czasu przezbrojen,
ktory moze zostac przeznaczony na produkcje i podwyzszyc przychod i zysk.

pracy operatora i
granulatora

Niski pobor mocy

W zaleznosci od modelu i rodzaju mieszanki granulatory
Nawrocki PT zuzywaja jedynie
8kWh na tone paszy.
Jest to mozliwe dzieki wysokiej integracji konstrukcji
mechanicznej z oprogramowaniem sterujgcym i
optymalizujacym prace granulatora (AIAC).

Niska predkos¢ obrotowa matrycy

Konstrukcja granulatoréw GR1 i GR2 zostata zaprojektowana w celu uzyskania jak najnizszych predkosci obrotowych matrycy.
Nizsza predkos¢ obrotowa zapewnia wyzszg jakos¢ granulatu przy przetwarzania surowcow odbiegajacych od optymalnych
wartosci (jak wielkos¢ frakeji, wilgotnos¢, rodzaj surowca, sktad mieszanki itp.). Jest to mozliwe dzieki dtuzszemu czasowi
formowania sie granulki w otworach matrycy. Nizsza predkos¢ obrotowa zwieksza opory przeptywu, podwyzsza temperature
procesu formowania. Ma to wptyw na lepsze zageszczenie czastek surowca w otworach formujacych matrycy. Matryce o mniejszych
obrotach sg Izejsze, co utatwia ich montaz oraz s tansze w zakupie.

Pasze Inne surowce
GR 420 5,34 5,10
GR 550 5,46 5,19
GR 650 6,02 5,35
GR 750 6,41 5,51
GR 880 6,32 5,97

Duza powierzchnia robocza matrycy

Dzieki nowoczesnej i masywnej budowie zespotu napedowego mozemy stosowa¢ matryce o duzych powierzchniach roboczych.
Gwarantujg one utrzymanie zaktadanej wydajnosci na wszelkiego typu surowcach. Wysoki moment obrotowy oraz moc (w
przeliczeniu na dm2 powierzchni matrycy) w potaczeniu z Aktywnym Systemem Optymalizacji Wydajnosci ACOS zapobiega
przytkaniom lub blokadzie matrycy. Przekfada sie to na zwiekszenie wydajnosci poprzez wydtuzenie czasu stabilnej produkji.

Pasze Inne surowce
GR 420 18,20 11,87
GR 550 34,54 20,72
GR 650 45,92 23,47
GR 750 58,88 28,26
GR 880 72,06 33,36
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Zespot Mechanicznego Wrzutu Surowca FFFU (Forced Feedstock Feeding Unit)
Niezalezny podajnik topatkowy surowca do komory granulacyjnej j
ukierunkowuje jego strumien na zgarniacze, a nastepnie pod rolki. Nie pozwala
sie cofac surowcowi poza komore granulujaca. W potaczeniu z rolkami fukowymi
zwieksza sie efektywnos¢ pracy granulatora. FFFU stosowany jest zwtaszcza dla
surowcow o niskiej masie usypowej jak biomasa, tworzywa sztuczne. Nie
stosowany w standardowych paszach.

Zespot Wolnych Obrotow Matrycy (DSMS - Die Slow Motion
System)

Skraca czas wymiany matrycy o przynajmniej 30%. Umozliwia bezwysitkowe
obracanie zespotu granulujagcego w celu jej montazu lub demontazu matrycy.
Niezalezny naped z sitownikiem pneumatycznym jest sterowany za

pomoca zewnetrznego pilota (wedka) lewych-prawych obrotow.

Odprowadzenie pary w granulatorach do produkcji biopaliw
Granulatory sg wyposazone w podwajny odciag pary, ktérego zadaniem jest
szybkie odprowadzenie nagromadzonej podczas granulowania pary poza
komore granulujaca. Pierwszy jest zainstalowany w kondycjonerze
bezposrednio nad wysypem do komory granulujgcej. Drugi na pokrywie
komory granulujacej. Oba s3 podtaczone do grawitacyjnego systemu komindw
wykonanych ze stali kwasoodpornej. Istnieje mozliwo$¢ montazu
opcjonalnego uktadu blokady cofania sie pary do kondycjonera.
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Standardowe i
opcjonalne

wyposazenie
granulatorow

Wyposazenie/Granulator GRP1 420 GRP1 550/650 GRP2 750 GRA2 750 GRP2 880 GRA2 880
WYPOSAZENIE STANDARDOWE

Prasa granulujaca GR 420 GR 550/650 GR 750 GR 750 GR 880 GR 880
Kondycjoner KO KD4 KD5 KD5 KD5 KD6 KD6
Pojedynczy Bezposredni Naped (SDD) S S N N N N
Podwajny Bezposredni Naped (DDD) N N S S S
Silniki gtowne 1 1 2 2 2 2
Matryca pierscieniowa 1 1 1 1 1 1
Noze na matrycy (2 szt) S S S S S S
Rolki kompletne 2 2 2 2 2 2
Reczna regulacja rolek S S S N S N
Kontrola temperatury rolek S S S S S S
Kontrola temperatury tozysk watu S S S S S S
gtéwnego

Centralny Automatyczny System S S S S S S
Smarowania (CALS)

Zawor progresywny dla centralnego S S S S S S
smarowania

Pojedynczy Zespot Napinania Pasow S S S S S S
Napedowych (BTSU)

Automatyczny by-pass przecigzeniowy S S S S S S
(AOBP)

Separator magnetyczny S S S S S S
Probnik jakosci granulatu (PQPC) S S S S S S
Rozruch typu Soft-Start S S S S S S
Smar 180kg S S S S S S
Kompletny system zabezpieczen S S S S S S

elektronicznych i mechanicznych

Sprzegto przeciazeniowe z S S S S S S
bezpiecznikiem $cinowym oraz

roztacznikiem zasilania

Galwanizowane elementy komory S S S S S S
granulujacej
Zespot Mechanicznego Wrzutu Surowca S S S N S N

(FFFU) dla biomasy i innych surowcow

Zestaw narzedzi S S S S S S
Dokumentacja Techniczno-Ruchowa S S S S S S
Reczna wciagarka dla matrycy i rolek S S N N N N
Kolor RAL 9003 S S S S S S
WYPOSAZENIE OPCJONALNE

Elektryczny dzwig dla matrycy i rolek 0 (0] (0] S 0 S
Zespot dozowania ttuszczu na matryce (0] (0] (0] (0] (0] 0}
4)

Dodatkowe noze na matrycy 0 (0] (0] 0 0 (0]
Kolor niestandardowy (0] (0] (0] (0] (0] (0}
Zespot Wolnych Obrotow Matrycy N (0] S S S S
(DSMS)

Zespot Mechanicznego Wrzutu Surowca N N N N N N
(FFFU) dla pasz

ARGAS 4 N N o S (0] S
System Btyskawicznej Wymiany Matrycy N N (0] (0] (0] 0}
(QDES.60)

Pakiet Antykorozyjny 0] 0 0 0 0] 0
Samoczyszczacy czujnik temperatury (0] (0] (0] (0] (0] (0]
surowca (SCFT)

Inteligenta Kontrola Poslizgu Rolek 0 0 0 S 0 S
(IRSC) 2

Ocieplenie komory granulujacej (PCHI) (0] (0] (0] (0] (0] (0}
Ogrzewanie elektryczne komory 0 (0] (0] 0 0 (0]
granulujacej (PCEH)

Automatyczny System Sterowania (0] (0] (0] W (0] w

Granulatora (AIAC)
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Panel sterowania granulatora LCD 2 0 (0] o
Rozdzielnica elektryczna dla (0] (0] (0]
granulatora (REG) ¥

==

S —standard

O -opcja

N — niedostepne

W - opcja wymagana (za dodatkowa optata)

Y wymagana rozdzielnica elektryczna dla granulatora (REG)

2) dostarczany standardowo z Automatycznym Systemem Sterowania Granulatora (AIAC)
3 opcja zalecana z AIAC

4 wyposazenie nie dostepne dla biomasy i innych surowcow

ks

<> Granulatory GRB2 750.264 — Fabryka pelletow z trocin
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GRANULATORY
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TECHNICZNE

E E: npt@granulatory.com  K: 509 930 307 >>29



Technologie Granulowania i Densyfikacji 2020

Wydajnosci — Moc — Rolki - Bieznik

Pasze zwierzece Moc llos¢ rolek Trzoda Bieznik
[kw] [t/h] [t/h] [t/h] [mm]
GRP2 880.320 2x160 3 22-27 16-19 13-17 240
GRP2 880.320 2x160 2 20-24 14-18 12-16 270
GRP2 880.264 2x132 2 18-21 13-16 11-15 270
Inne surowce Moc llosé rolek Biomasa lesna  Biomasa agro Recykling Nawozy
[kw] [t/h] [t/h] [t/h] [t/h]
GRB2 880.320 2x160 2 3,0-4,0 3,5-4,5 3,5-4,5 2,5-4,0
GRB2 880.264 2x132 2 2,5-35 3,5-4,0 3,5-4,0 2,0-3,5
Bieznik [mm] >> 125 200 200 150,200

Dane techniczne

Typ silnika gtéwnego 6 polowy, IE3, 980rpm Dozownik slimakowy Pasze Inne surowce
$rednica kota pasowego 1410 mm Model DSG.03 DSG.02
llo$¢ paséw 34 Moc 3,0 kW 2,2 kW
Masa catkowita* 13 900 kg Sterowanie Falownik Falownik
Wymiary (DxSxH) 3450x3270x2720 Naped z chtodzeniem Tak Tak
Matryca GR 880 Kondycjoner Pasze Inne surowce
$rednica wewnetrzna 880 mm Model KD6.265 KD5.265
Predko$é obrotowa (pasze; inne) 6,32 m/s; 5,97 m/s Srednica 550 mm 500 mm
Szerokos$¢ robocza Powierzchnia robocza Dtugosé 2650 mm 2650 mm
286 mm 76,06 dm2 Objetosc 629 dm3 520 dm3
240 mm 64,06 dm2 Moc 18,5/22 kW (985) 11/15 kW (985)
200 mm 53,38 dm2 Ocieplony Tak Nie
125 mm 33,36 dm2 Korpus Stal kwasoodporna Sl
kwasoodporna
topatki Stal kwasoodporna i;:;soo e
Przytacze do pary 0,5" 0,5"
Rolki (2 rolki) GR 880 Zespot redukcji pary ZRP.20-25 nd.
Srednica rolek (standard) 452 mm
Srednica rolek (ARGAS) 412 mm Maszyny wspétpracujace Pasze Inne surowce
Zbiornik granulatora ZGP.5 ZGB.3
* z napedem i kondycjonerem Chtodnica 20CP-25 20CP-11
Kruszarka OKaw ND
Przesiewacz PZP-30 PZL-6
E E: npt@granulatory.com  K: 509 930 307 >>30
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Wydajnosci — Moc — Rolki - Bieznik

Pasze zwierzece Moc llosé rolek Trzoda Bieznik
[kw] [t/h] [t/h] [t/h] [mm]

GRP2 750.264 2x132 2 15-18 12-15 12-14 250

GRP2 750.220 2x110 2 13-16 11-14 11-12 250

Inne surowce llos¢ rolek Biomasa lesna  Biomasa agro Nawozy
[kw] [t/h] [t/h] [t/h] [t/h]

GRB2 750.264 2x132 2 2,0-3,0 2,5-33 25-33 2,0-3,0

GRB2 750.220 2x110 2 2,0-2,5 2,2-2,6 2,5-3,0 1,7-3,0
Bieznik [mm] >> 120 165 165 165

Dane techniczne

Typ silnika gtéwnego 6 polowy, IE3, 980rpm Dozownik slimakowy Pasze Inne surowce
$rednica kota pasowego 1300 mm Model DSG.03 DSG.02
llo$¢ paséw 32 Moc 3,0 kW 2,2 kW
Masa catkowita* 12 000 kg Sterowanie Falownik Falownik
Wymiary (DxSxH) mm 3070x3280x2610 Naped z chtodzeniem Tak Tak
Matryca GR 750 Kondycjoner Pasze Inne surowce
$rednica wewnetrzna 750 mm Model KD5.265 KD5.235
Predko$é obrotowa (pasze; inne) 6,41 m/s; 5,51 m/s Srednica 500 mm 500 mm
Szerokos$¢ robocza Powierzchnia robocza Dtugosé 2650 mm 2350 mm
250 mm 58,88 dm2 Objetos¢ 520 dm3 461 dm3
165 mm 38,86 dm2 Moc 18,5 kW (985) 11/15 kW (985)
120 mm 28,26 dm2 Ocieplony Tak Nie
Korpus Stal kwasoodporna is;soodporna
topatki Stal kwasoodporna i\t;;soo il
Przytacze do pary 0,5" 0,5"
Rolki (2 rolki) GR 750 Zespét redukeji pary ZRP.20-25 nd.
Srednica rolek (standard) 368 mm
Srednica rolek (ARGAS) 348 mm Maszyny wspétpracujace Pasze Inne surowce
Zbiornik granulatora ZGP.5 ZGB.3
* z napedem i kondycjonerem Chtodnica 20CP-20 20CP-08
Kruszarka OK4wW ND
Przesiewacz PZP-30 PZL-6
E: npt@granulatory.com  K: 509 930 307 >>32
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Wydajnosci — Moc — Rolki - Bieznik

Pasze zwierzece Moc llosé rolek Trzoda Bieznik
[kw] [t/h] [t/h] [t/h] [mm]
GRP1 650.200 1x200 3 14 -16 12-13 8-10 195
GRP1 650.200 1x200 2 13-15 11-12 9-10 225
GRP1 650.160 1x 160 2 12-14 9-10 7-9 205
Inne surowce Moc llosé rolek Biomasa lesna Biomasa agro Recykling Nawozy
[kw] [t/h] [t/h] [t/h] [t/h]
GRB1 650.160 1x 160 2 1,8-2,2 2,0-2,3 2,0-2,3 09-1,3
GRB1 650.132 1x132 2 1,5-18 1,6-2,0 1,6-2,0 0,8-1,2
Bieznik [mm] >> 100, 115 160 160 160
Typ silnika gtéwnego 6 polowy, IE3, 980rpm Dozownik slimakowy Pasze Inne surowce
$rednica kota pasowego 1050 mm Model DSG.02 DSG.01
llos¢ paséow 18 Moc 2,2 kW 1,5 kw
Masa catkowita* 6800 kg Sterowanie Falownik Falownik
Wymiary (DxSxH) mm 2180x2780x2150 Naped z chtodzeniem Tak Tak
Matryca GR 650 Kondycjoner Pasze Inne surowce
$rednica wewnetrzna 650 mm Model KD5.265 KD5.235
Predkos¢ obrotowa (pasze; inne) 6,02 m/s; 5,35 m/s Srednica 500 mm 500 mm
Szerokos¢ robocza Powierzchnia robocza Dtugosé 2650 mm 2350 mm
225 mm 45,92 dm2 Objetos¢ 520 dm3 461 dm3
205 mm 41,84 dm2 Moc 15/18,5 kW (985) 7,5/11 kW (985)
195 mm 39,80 dm2 Ocieplony Tak Nie
160 mm 32,66 dm2 Korpus Stal kwasoodporna i\t;;soodporna
115 mm 23,47 dm2 topatki Stal kwasoodporna i::;lzsoodporna
100 mm 20,41 dm2 Przytacze do pary 0,5" 0,5"
Zespot redukcji pary ZRP.08-10 nd.
Rolki GR 650
Srednica rolek (standard) 320 mm Maszyny wspétpracujace Pasze Inne surowce
Zbiornik granulatora ZGP.5 2GB.3
Chtodnica 20CP-20 20CP-08
* z napedem i kondycjonerem Kruszarka KBN2 ND
Przesiewacz PZP-15 PZL-6

NPT
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550

Wydajnosci — Moc — Rolki - Bieznik

Pasze zwierzece

GRP1550.160

GRP1550.132

GRP1550.110

Inne surowce

GRB1 550.160

GRB1 550.132

Moc llos¢ rolek
[kw]
1x 160 2
1x132 2
1x110 2
Moc llos¢ rolek
[kw]
1x 160 2
1x132 2

Bieznik [mm] >>

[t/h]
8-12

Biomasa lesna
[t/h]
13-18
1,0-1,5

85, 100

Trzoda
[t/h]
7-10
6-8

5-7

Biomasa agro
[t/h]
1,5-2,0
1,2-1,6
120

[t/h]
6-8

Recykling
[t/h]
1,2-2,0
1,2-1,6
120

Bieznik

[mm]
200
178

178

Nawozy
[t/h]
09-1,3
0,8-1,2
120

Dane techniczne

Typ silnika gtéwnego 6 polowy, IE3, 980rpm Dozownik slimakowy Pasze Inne surowce
$rednica kota pasowego 1050 mm Model DSG.02 DSG.01
llos¢ paséow 18 Moc 2,2 kW 1,5 kw
Masa catkowita* 6000 kg Sterowanie Falownik Falownik
Wymiary (DxSxH) mm 2180x2780x2150 Naped z chtodzeniem Tak Tak
Matryca GR 550 Kondycjoner Pasze Inne surowce
$rednica wewnetrzna 550 mm Model KD5.235 KD5.235
Predkos¢ obrotowa (pasze; inne) 5,46 m/s; 5,19 m/s Srednica 500 mm 500 mm
Szerokos¢ robocza Powierzchnia robocza Dtugosé 2350 mm 2350 mm
200 mm 34,54 dm2 Objetosc 461 dm3 461 dm3
178 mm 30,74 dm2 Moc 11/15 kw (985) 7,5 kW (985)
120 mm 20,72 dm2 Ocieplony Tak Nie
100 mm 17,27 dm2 Korpus Stal kwasoodporna  Stal kwasoodporna
85 mm 14,68 dm2 topatki Stal kwasoodporna  Stal kwasoodporna
Przytacze do pary 0,5" 0,5"
Zespot redukcji pary ZRP.08-10 nd.
Rolki GR 550
Srednica rolek (standard) 270 mm Maszyny wspétpracujace Pasze Inne surowce
Zbiornik granulatora ZGP.3 ZGB.1
Chtodnica 20CP-11 20CP-06
* z napedem i kondycjonerem Kruszarka KBN1/K ND
Przesiewacz PZL-6/PZP-15 PZL-3

NPT
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Wydajnosci — Moc — Rolki - Bieznik

Pasze zwierzece Moc llos¢ rolek
[kw] [t/h] [t/h] [t/h] [mm]
GRP1 420.090 1x90 2 4-6 3-4 2-3 138
GRP1 420.075 1x75 2 3-5 2-4 2-25 120
Inne surowce Moc llo$é rolek Biomasa lesna Biomasa agro Recykling Nawozy
GRB1 420.090 1x90 2 0,8-1,0 0,7-0,9 0,6-0,9 0,6-1,0
GRB1 420.075 1x75 2 0,7-0,9 0,6-0,7 0,5-0,7 0,5-0,9
Bieznik [mm] >> 60 90 90
Dane techniczne
Typ silnika gtéwnego gsp(;)r :::y’ IE3, Dozownik slimakowy Pasze Inne surowce
$rednica kota pasowego 776 mm Model DSG.01 DSG.01
llo$¢ paséw 16 Moc 1,5 kw 1,5 kW
Masa catkowita * 3200 kg Sterowanie Falownik Falownik
Wymiary (DxSxH) 1800x2300x1670 Naped z chtodzeniem Tak Tak
Matryca GR 420 Kondycjoner Pasze Inne surowce
$rednica wewnetrzna 420 mm Model KD4.185 KD4.185
Predko$é obrotowa (pasze; inne) 5,34 m/s; 5,10 m/s Srednica 400 mm 400 mm
Szerokos$¢ robocza Powierzchnia robocza Dtugosé 1850 mm 1850 mm
138 mm 18,20 dm2 Objetosé 230dm3 230 dm3
120 mm 15,83 dm2 Moc 7,5 kW 5,5 kW
108 mm 14,24 dm2 Ocieplony Tak Nie
KD ELSZcm2 Herps i\t;;soodporna i:\zsoodporna
(ED G a2 peeai i;:;soodporna i\t;;soodporna
Przytacze do pary 0,5" 0,5"
Rolki GR 420 Zespdt redukcji pary ZRP.08-10 nd.
Srednica rolek 222 mm
Maszyny wspétpracujace Pasze Inne surowce
Zbiornik granulatora ZGP.3 ZGB.1
* z napedem i kondycjonerem Chtodnica 20CP-06 20CP-05
Kruszarka KBN1/K ND
Przesiewacz PZL-6/PZP-15 PZL-3
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NPT produkuje komplet maszyn i urzadzen dla linii granulowania wszelakich
surowcow. Maszyny sa wykonane w wersji przemystowej i sa przeznaczone do
MASZYNY DLA pracy ciagtej, jedynie z kilkugodzinna przerwa na cotygodniowy przeglad
BMININERVNNIUW.XGNI techniczny.

Produkujemy nastepujace typoszeregi maszyn
e  Separatory magnetyczne,
e  Zbiorniki surowca i produktu (granulatu, pelletu),
e Dozownikiiprzenosniki slimakowe,
e  Kondycjonery pojedyncze i podwadjne,
e  Zespoty Redukgji i Stabilizacji Pary,
e  Sterylizatory poziome i pionowe,
e Wybieraki slimakowe stabilizujace,
e  Granulatory,
e  Chtodnice przeciwpradowe,
e  Kruszarki walcowe,
e  Przesiewacze wibracyjne.
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Separatory
magnetyczne

magnetyczne.

Wyzsze

bezpieczenstwo maszyn i operatorow

Wychwytywanie najczesciej wystepujacych metali
zelaznych,

Wysoka sprawnos¢ dzieki magnesom
neodymowym,

Dwa rozmiary: DN20oo i DN250,

Zbiorniki surowca
i produktu

Kompletnos¢ zastosowan

Zbiorniki buforowe przedprodukcyjne (zbiorniki
linii granulowania, pojemno$¢ minimum 27t),
Zbiorniki buforowe maszyn (mtyna bijakowego,
mlewnika, mieszalnika, granulatora, wago-
pakowarki),

Zbiorniki gotowego surowca (pellety z biomasy
lesnej, rolniczej i z innych surowcow),

Zbiorniki dodatkowych komponentdéw dla linii
granulacji biomasy i innych surowcow (zwykle z
roztadunkiem big-bagow),

Gwarancja ciagtego zasilania w surowiec

Komora rozprezajgca przy wysypie zapobiega
blokowaniu sie surowca,

Wibratory elektryczne mocowane na stalowych
ptytach cyklicznie wstrzasajg wysyp i utatwiaja
osypywanie sie surowca w czasie produkgji, a takze
na koniec zlecenia produkcyjnego,

Mtoty pneumatyczne stosowane w przypadku
surowcow trudnych w transporcie grawitacyjnym
(np. surowce namaczane przed mikronizacj3),
Wyloty zbiornikdw sg dostosowane do szybkiego
montazu dozownikow lub wybierakow

Maszyny i urzadzenia moga zostac uszkodzone przez niepozadane ciata obce,
ktore moga sie pojawic¢ podczas produkcji. Wysokosprawne neodymowe
separatory magnetyczne produkowane przez NPT chronig maszyny przed
ferromagnetykami ($ruby, nakretki itp.). Sa instalowane najczesciej na
zbiornikach zasilanych mechaniczne surowcem. Produkujemy rowniez ptyty

Niskie koszty eksploatacji
e  Szybkie czyszczenie magnesow przez mechanizm
sciagajacy,
e Szybkidostep do magnesow przez duze drzwiczki
inspekcyjne
e  Wieczysta gwarancja na magnesy neodymowe.

dlimakowych, sterowanych falownikiem w
przypadku takiej koniecznosci,

e Zbiorniki sg wyposazone w czujniki poziomu
surowca Endress+Hauser (w zaleznosci od surowca
i technologii: czujniki palcowe lub obrotowe),

e  Korpusy z wtazem bocznym i gérnym,

Zbiorniki dla biomasy i innych surowcow

e  Okragte bufory o srednicy 950 - 17700 mm
(wysokos¢ do 1V4x D), ze wzruszczem
zapobiegajgcym zawieszaniu sie surowca,

e  Kwadratowe bufory granulatora z trzema lub
wiecej wybierakami slimakowymi na catej
powierzchni podtogi; dodatkowe wzruszacze
topatowe (w wersji specjalnej: narozniki z
wktadkami),

Bezpieczenstwo i ciggtosc¢ procesu produkcyjnego
e  Panele przeciwwybuchowe zgodne z ATEX,
e Urzadzenia do bezptomieniowego odcigzania
wybuchu zgodne z ATEX,
e  Komora przepetnieniowa z czujnikiem poziomu
Endress+Hauser,
e Przytacze dla separatora magnetycznego,

NPT
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NPT produkuje przenosniki slimakowe dozujace i transportujace surowce sypkie
2. ana (pasze, biomase, RDF i inne) o wydajnosciach od 0,5 t/h to ponad 35 t/h.
Przenosniki Przenosniki wykonujemy gtownie w wersji korytowej z demontowalna pokrywa
slimakowe umozliwiajaca tatwy dostep do wnetrza.

Slimaki dozujace Slimaki transportujace
Zadanie e  Precyzyjne dozowanie z zadang Przeniesienie surowca pomiedzy
wydajnoscig, urzadzeniami

e  Wybieranie spod innych urzadzen
(mieszarka, kruszarka)

Naped Silnik elektryczny z przektadnia Silnik elektryczny z przektadnia
bezposrednia bezposrednia

Sterowanie Falownik Gwiazda-Trojkat

Predkos¢ podawania Zmienna, ptynnie regulowana falownikiem | Stata zalezna od motoreduktora

recznie, z poziomu komputera lub
automatycznie

Slimacznica Zmienny skok gwarantujacy rowny Staty skok na catej dtugosci
strumien surowca; gestsze zwoje przy
wylocie

Wsyp nawet na 75% catkowitej dtugosci Standardowy kwadratowy, prostokatny

lub okragty

Budowa koryta Koryto otwarte ze wzmocnieniami bocznymi; rurowe

Rodzaje koryt Koryto-U, Koryto-V, Koryto-O, Koryto-[]

Usztywnienie srodkowe W przypadku dtugosci powyzej 3,5 m — 4,0 m w zaleznosci od zastosowania i rodzaju
surowca

Stabilizator poziomu surowca Standard

Pokrywa Na catej dtugosci, catkowicie demontowalna

Wykonanie standardowe Stal konstrukcyjna

Wykonanie specjalne Stal kwasoodporna dla surowcow agresywnych

Koryto kwadratowe dla wysokosciernych surowcow
Ptaszcz wodoszczelny do podgrzewanej wody
Koryto rozwartokatne dla surowcow o niskiej masie

Uszczelnienie Oryginalna koncepcja NPT
Obudowa tozyska Wiasna, galwanizowana
Czujnik przepetnienia Standard

Czujnik obrotow Standard
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Kondycjonery

Kondycjonery mieszaja pare technologiczna z surowcem w celu jego podgrzania
i dowilzenia, dzieki czemu surowce lepiej sie granuluja. W przypadku paszy
poprawione sg warunki fitosanitarne. Posiadaja w standardzie przytacze pary o

topatkowe srednicy od 1” do 2,5” i sa przystosowane do pracy z Zespotem Redukcji i

Stabilizacji Pary, ktory automatycznie dozuje pare w zaleznosci od wydajnosci
granulatora.

Wysoka sprawnosc i efektywnos¢ energetyczna
Dedykowany Zespot Redukji i Stabilizacji pary pracujacy pod kontrola AIAC gwarantuje zawsze optymalng dawke pary na
kazdg tone paszy lub innego surowca,
Temperatura podgrzewania surowca do 87°C- go°C,
Pobor energii na poziomie ponizej 1 kWhit,
Skuteczne przenikanie paszy sypkiej przez wydajny wtrysk pary montowany bezposrednio przy wlocie kondycjonera,
Multiwtrysk pary powoduje najwyzszag wielopunktowa absorbcje temperatury,
Odpowiednio ustawione pod réznymi katami topatki osadzone na wale gtéwnym wydajnie mieszaja i przemieszczajg w
korpusie surowiec z parg, wodg lub innym komponentem (np. melasa),
Mozliwos¢ regulowania czasu kondycjonowania w celu uzyskania optymalnego nasycenia,
Mozliwos¢ zastosowania wielu kondycjonerdw pracujacych kaskadowo,
Pare technologiczna i inne dodatki ptynne wprowadza sie poprzez kréciec przytaczeniowy wyposazony w zawor
odcinajacy sterowany recznie.

Bezpieczna produkcja pasz

Wykonanie ze stali kwasoodpornej (korpus i topatki),

Petna szczelnos¢ potgczen z dozownikiem slimakowym oraz wsypem granulatora,

Mozliwos¢ kontroli jakosci pasz dzieki zmiennemu katowi fopatek dla réznych receptur,

Mozliwos¢ zastosowania falownika dla napedu gtéwnego,

Czujnik pomiaru temperatury surowca na wysypie z kondycjonera,

Regulacja ilosci podawanej pary na podstawie temperatury surowca mierzonej na wysypie kondycjonera,

Dla pasz czujnik temperatury wraz z pneumatycznym systemem samoczyszczgcym (czestotliwosc ustawiana
programowo),

Poprzez system AIAC petna integracja sterowania z granulatorem, dozownikiem slimakowym, sterylizatorem oraz
Zespotem Redukgji i Stabilizacji Pary,

Programowe ograniczenie temperatury pasz w przypadku sterylizowania receptur zawierajacych enzymy (AIAC).

Niskie koszty eksploatacji i dtuga zywotnos¢

Korpus wykonany ze stali nierdzewnej oH18NgT o grubosci 4-6 mm,

tozyskowanie na wtasnych wzmocnionych obsadach tozysk

Galwanizowane obsady tozysk gtéwnych,

tozyska SKF lub inne najwyzszej jakosci.

Uszczelnienie uniemozliwiajgce wycieki, gwarantujace petng bezpieczenstwo higieniczne.

Podwajne lub potrojne drzwi inspekcyjne, mocowane na zawiasach; zabezpieczone srubami przed nieautoryzowanym
otwarciem; wyposazone sg w czujniki sygnalizacji otwarcia.

topatki: Odpowiednio zaprojektowane topatki z fatwa i szybka regulacja kata doktadnie i efektywnie mieszaja surowiec z
para. Wykonane s3 catkowicie ze stali kwasoodpornej. Wywazone w celu eliminacji bicia.

Wat gtdwny: stal konstrukcyjna o podwyzszonej ilosci chromu, opcjonalnie stal kwasoodporna.

Ocieplenie: Wszystkie kondycjonery dla pasz sg ocieplone matami grzewczymi.

Naped: pasowy poprzez motoreduktor; stata predkos¢ obrotowa

Wyposazenie opcjonalne

kolektor pary z wieloma punktami wtrysku,

dodatkowe krdcce dozowania dodatkowych komponentéw ptynnych,

krociec firoo do odprowadzenia nadmiaru pary (dotyczy biopaliw),

dodatkowy jeden lub dwa kondycjonery pracujace w kaskadzie (konfiguracja pionowa lub po skosie).
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Wymiary Pojemnos¢ Wydajnos¢ ~ Wydajnosc

Model (érednica x dtugosd) Wykonanie [dm3] Moc [kw] PASZE INNE
KD4.185.KO.o fi400 x 1850 KO, ocieplony 230 5,5/7,5 8 (12) 2,5
KD4.235.KO.0 figo0 x 2350 KO, ocieplony 295 5,5/7,5/11 8 (11) 2,5
KDs5.235.K0.0 fis00 x 2350 KO, ocieplony 461 11/15/7,5 15 (17) 4
KDs5.265.K0.0 fiso0 x 2650 KO, ocieplony 520 18,5/22/11 18 (24) 6
KD6.265.KO.0 fis50 x 2650 KO, ocieplony 629 30(37) 30 (40) ND

Kondycjonery przedtuzonego dziatania
Podwojne kondycjonowanie: Granulatory GR moga by¢
wyposazone w podwajny kondycjoner przedtuzonego
dziatania, ktéry wydtuza czas kondycjonowania do 30-40
sekund.

Jest to niskokosztowa alternatywa dla czesciowej
sterylizacji pasz.
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Zespot Redukcji i
Stabilizacji Pary

Wysoka jakos¢ pasz

pasze podgrzewane s3 do temperatury nawet go°C,
blokada programowa AIAC temperatury dla
receptur wymagajacych nizszych temperatur (np.
dla enzymow),

petna homogennos¢ dzieki integracji z
dedykowanymi kondycjonerami KD,

lepsze parametry fizyczne pasz

(wytrzymatos¢ mechaniczna) oraz zywieniowe
(zelatynizacja, usuniecie drobnoustrojow),

Automatyka pracy i dozowania

kontrola automatyczna ilosci pary w funkgji
wydajnosci granulatora (AIAC),

mozliwosc recznej requlacji ilosci pary (z panelu
LCD - PMCP),

petna integracja z systemem sterylizacji pasz lub
innym systemem termicznej obrdbki pasz,
integracja z przyrzadami mierniczymi
zainstalowanymi w kondycjonerze i sterylizatorze
w celu utrzymania optymalnych parametrow
temperatury paszy,

Nawrocki Technologie Granulowania projektuje i produkuje efektywne systemy
wstepnej obrobki termicznej pasz i innych surowcow. Zespét redukciji i
stabilizacji pary zasilany jest w pare technologiczna z kotta parowego lub
wytwornicy pary. Zalecana temperatura pary z kotta powinna miescic¢ sie w
zakresie 172°C - 182°C (co odpowiada cisnieniu 8,5 - 9,5 bar). Para po
odkreceniu zaworu odcinajacego od strony kotta/wytwornicy zasila zespot
redukcji pary poprzez uktad stabilizujacy tj. separator kondensatu, zawory
odcinajace reczne i odwadniacz termiczny, kierujac kondensat do zbiornika
zasilajacego w uzdatniong wode kociot/wytwornice, a pare kieruje do zaworu
regulacyjnego automatycznego poprzez zawor redukcyjny.

Budowa ZRSP

e Najwyzszej jakosci i skutecznosci automatyczny
zawor kontrolowany przez AIAC,

e  Budowa: zawory odcinajace kotnierzowe, filtr z
sitkiem, manometry cisnienia przed i po redukgji,
pomiar temperatury pary wchodzacej i
zredukowanej, zawor redukcyjny reczny,
zbiorniczek buforowy reduktora, pomiar cisnienia
po redukcji, zawor automatycznej reqgulacji
przeptywu pary, reduktor sprezonego powietrza,
kompensator kotnierzowy, separatory wody
kondensatu

e  By-pass: instalowany w standardzie, w celu
umozliwienia pracy w przypadku awarii zaworu
automatycznego

e  Odwadniacze bimetaliczne z podwéjnym
systemem separacji kondensatu,

e  Kompensator kotnierzowy,

e  Ocieplenie: w standardzie wetna mineralna z
aluminiowym ptaszczem

e  Zbiornik kondensatu (opcja)

Zespot redukgiji i stabilizacji pary Typ Wydajnos¢ pasze
GR2 420 ZRP.4 8 (10)

GR2 550/650 ZRP.5-6 15 (20)

GR2 750/880 ZRP.7-8 20 (25)

NPT
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Sterylizatory
(homogenizatory)

paszowe

temperaturze.

System wagowy

Obrdbka termiczna pasz przed granulowaniem podwyzsza ich parametry
mechaniczne oraz zywieniowe, w tym przyswajalnos¢ i strawnosc, na ktorej
najbardziej zalezy producentom zywca. Pasze sterylizowane sa wstanie
zaabsorbowac wieksza ilosc ttuszczu i maja wyzszy stopien zelatynizacji skrobi.
Uzyskanie takich pasz jest mozliwe w sterylizatorze (homogenizatorze), w ktorym
mozna swobodnie regulowac czas przetrzymania w precyzyjnie okreslonej

System wagowy zapewnia fatwa regulacje i monitoring ilosci przeptywajacego surowca przez sterylizator oraz chroni przed
zablokowaniem komory sterylizatora. Taki sposéb przeptywu w cylindrze pozwala na doktadna sterylizacje kazdej czastki surowca.

Korzysci procesu sterylizacji

Produkcja najczystszych pasz poprzez termiczna
likwidacje niepozgdanych bakterii, grzybdw i
innych szkodliwych substancji

Mozliwos¢ produkcji pasz z podwyzszona
zawartoscig ttuszczu,

Wyzsza przyswajalnos¢, ktéra ma wptyw na nizsze
spozycie pasz (poprawa strawnosci),

Wyzszy stopien zelatynizacji pasz oraz lepsze
parametry mechaniczne granulatow,

Nizsza zachorowalnosc zwierzat, poprzez redukcje
czynnikdw antyzywieniowych,

Ograniczenie strat wartosci podstawowych
sktadnikow mieszanek paszowych,

Mozliwos¢ dtuzszego przechowywania i
magazynowania pasz.

Cechy charakterystyczne

Czas przetrzymania (sterylizacji) nawet do 180
sekund, przy temperaturze do go°C,

Wzrost wydajnosci granulatora o nawet 20%, co
tym samym redukuje koszty energii,

Nie wymaga dodatkowego instalowania
kosztownego systemu redukg;ji i stabilizacji pary,
Elektryczny system ogrzewania korpusu
sterylizatora utrzymuje zadang w kondycjonerze
termperature paszy,

Maksymalne wykorzystanie objetosci sterylizatora
przy wyeliminowaniu zjawiska zablokowania jego
komory,

Duze drzwi z czujnikami otwarcia

umozliwiaja bezpieczny dostep do komory
sterylizujacej,

By-pass umozliwia prace z pominieciem
sterylizatora i wybieraka tonujaco-wyréwnujacego,
By-pass pozwala na przyspieszenie uruchomienia
instalacji, w ktdrej znajduje sie sterylizator
ograniczajac problem oklejania sie surowca przy
zimnym starcie;

System ogrzewanego by-passu umozliwia
ominiecie komory zbiornika sterylizatora podczas
rozruchu instalacji lub w przypadku gdy pasza nie
wymaga sterylizacji

Sterylizatory spetniajg wymagania okreslone w
regulacjach Unii Europejskiej oraz CE,

Optymalne parametry sterylizacji

e Utrzymanie stabilnych parametrow temperatury w
catym procesie sterylizowania,

e  Konstrukcja slimaka transportowego zapewnia
utrzymanie kolejkowania FIFO (First-In, First-Out),

e  Stabilna regulacja wydajnosci poprzez
wykorzystanie do sterowania systemu wagowego,

e Naped poprzez falownik umozliwia ptynng zmiane
wydajnosci zespotu sterylizujacego,

e  Kontrola pracy z poziomu centralnego komputera
sterujacego praca linii granulowania lub z
oddzielnego dodatkowego systemu sterowania,

e Zespotsterylizujacy jest zintegrowany z AIAC,

e  Duza walcowa powierzchnia wybierania
gwarantuje w catej objetosci rownomierne
osuwanie sie surowca wewnatrz cylindra bez
procesu mieszania, co eliminuje zjawisko
degradacji czastek surowca oraz zapewnia stabilny
i staty w czasie proces sterylizacji surowca,

Dtuga zywotnosc i niskie koszty eksploatacji

e  Zuzycie energii elektrycznej na poziomie o,5 -
0,7kWh/ 1t paszy

e Wszystkie elementy majgce stycznos¢ z pasza s3
wykonane ze stali nierdzewnej w celu ochrony
przed korozja i zanieczyszczeniem,

e  Sterylizatory pionowe wykorzystujg site grawitac;ji
pozwalajgca na znaczne zmniejszenie wielkosci
napeddw i potrzebnej mocy silnikow (6 - gkW),

e Wytacznie typowe obsady tozysk, najwyzszej
jakoscitozyska i uszczelnienia,

e  Zewnetrzny ptaszcz jest ogrzewany elektrycznym
ptaszczem grzewczym, ktory zapobiega skraplaniu
sie wody na wewnetrznych scianach sterylizatora w
poczagtkowej fazie rozruchu,

e Wewnetrzny zgarniacz spulchniajacy redukuje
zjawisko zbrylania paszy,

e  Petnaintegracja z granulatorami Nawrocki,

Integracja w liniach granulowania

e  Mozliwos¢ dostosowania sterylizatorow i
wybierakéw SSE do istniejgcych linii granulowania,

e  Mozliwos¢ instalacji bezposrednio na prasie
granulujacej, na konstrukcji, na wyzszym pietrze,

e  Wszystkie potaczenia mechaniczne sg ocieplone
matami grzewczymi; w przypadku koniecznosci
kanaty transportowe s3 ogrzewane ptaszczem
elektrycznym,

NPT
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e Mozliwos¢ dostosowania wysokosci wysypu, e  Zespotsterylizujacy jest dostarczany z kompletem
e  Mozliwos¢ podtaczenia do istniejgcego systemu zabezpieczen mechanicznych
sterowania,

Kondycjoner KD6.235 i sterylizator poziomy

Sterylizator poziomy SHW.600.1
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W czasie procesu sterylizacji dochodzi do zbrylania sie paszy. Sterylizator
. . jest wyposazony w zespot nozy, ktdre rozbijaja brytki, natomiast Wybierak
Wyb]erak] Slimakowy Stabilizujacy (SSE - Stabilizing Screw Extractor) przywraca
NNELOYE postac sypka paszy. Jest to niezbedne dla zapewnienia optymalnego
stabilizuj ace obciazenia energetycznego granulatora

Petna homogennos¢ paszy w catej objetosci,

Rozbicie ewentualnych bryt spowodowanych naturalnym sklejeniem sie czgstek pasz podczas sterylizowania,
Zapewnia stabilne i ciggte podawanie wysterylizowanej mieszanki paszowej do granulatora,

Eliminuje nagte skoki obcigzenia granulatora, co redukuje koszty energii elektrycznej,

Stata predkos¢ obrotowa (falownik nie jest wymagany),

Wykonany w catosci ze stali kwasoodporne;j,

3 drzwi inspekcyjne z czujnikami otwarcia,

e  Petnaizolacja termiczna (maty grzewcze) zapewnia utrzymanie temperatury do samego konca procesu sterylizacji,

Wybierak slimakowy stabilizujgcy 20 t/h
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Chtodnice
przeciwpradowe

Nowoczesna i bezpieczna konstrukcja

Antykorozyjne wykonanie ze stali kwasoodpornej:
pokrywa, Sciany, wysyp, mechanizm
przeciwpozarowy, wylot powietrza

Gfadkie powierzchnie wewnetrzne: eliminacja
mozliwosci zatrzymywania granulatu i rozpoczecia
sie procesow gnilnych zanieczyszczajgcych pasze
(lub inne surowce),

Wytrzymata konstrukcja mechaniczna gwarantuje
wieloletnig eksploatacje,

Minimalizacja powierzchni zewnetrznych, na
ktorych moze sie osadzad kurz i pyt, trudnych do
czyszczenia,

Szybkie i doktadne czyszczenie wszystkich
powierzchni wewnetrznych i zewnetrznych,

Petne oproznianie chtodnicy z poszczegdinych
mieszanek paszowych,

Minimalna szczelina miedzy ruchoma i statg
podtoga zapewnia szczelnos¢ i rGwnomiernosc
chtodzenia i suszenia, réwniez dla mikrogranulek
1,8-2,2mm.

Duze drzwi inspekcyjne umozliwiaja tatwy dostep
do wnetrza,

W wyposazeniu standardowym $luza aspiracyjna ze
stali kwasoodpornej z wtasnym napedem

Mozliwe dostosowanie ksztattu wysypu do
indywidualnych wymagan,

Na zyczenie mozliwa zmiana standardowej
wysokosci wysypu,

Na zyczenie indywidualny podest obstugowy ze
schodami,

Integracja z kruszarka (praca w tandemie) pozwala
na redukcje niezbednej wysokosci zespotu
chtodzaco-kruszacego.

Podtoga i wysyp

Mozliwos¢ optymalnej regulacji stopnia
schtodzenia i redukcji wilgotnosci,

Mozliwos¢ programowej regulacji wielkosci
szczeliny podtogi (dostepne 3 programy w AIAC)
Mozliwos¢ optymalnej regulacji czasu chtodzenia
poszczegodlnych mieszanek paszowych lub innych
surowcow daje gwarancje optymalnej obrobki
pogranulacyjnej

Praca w trybie ciggtym (natychmiastowy zrzut) lub
trybie krokowym,

Podtoga i ruszt chtodnicy sg zaprojektowane tak,
aby zapobiegac rozkruszaniu granulatu. Zwieksza
to wydajnos¢ catej linii granulowania poprzez
znaczna redukcje pytow oraz odsiewek,

Chtodnice 20CP sa niezbednym elementem kazdej przemystowej linii
granulowania. NPT produkuje kompletny zakres wydajnosciowy chtodnic
przeciwpradowych dla pasz granulowanych oraz pelletow z innych surowcéw.
Skuteczna praca systemu chtodzenia pozwala na schtodzenie granulatu do
temperatury jedynie 5°C - 10°C powyzej temperatury otoczenia. Ponadto
granulki zyskuja odpornosc na uszkodzenia mechaniczne. Dzieki redukcji
wilgotnosci rosnie wartosc kaloryczna pelletow energetycznych (z biomasy
lesnej, rolniczej, RDF/SRF/ASR itp.).

Naped posuwu podtogi jest realizowany poprzez 2
sitowniki pneumatyczne,

W przypadku zaniku napiecia nastepuje
automatyczne zamkniecie mechanizmy
wysypowego, ktore zabezpiecza nastepne
urzadzenie przed zasypaniem.

Dostepna wersja elektryczna napedu,

Bezpieczenstwo pracy i produkcji

Czujniki poziomu w komorze chtodzacej
Endress+Hauser (3 szt.)

Czujnik poziomu na wysypie w leju,

Jeden czujnik poziomu w komorze chtodzacej z
regulowang wysokoscig montazu,

Czujnik temperatury wysypywanego medium
[zamontowany w podtodze],

Czujnik temperatury powietrza otaczajgcego
chtodnice

Czujnik indukcyjny otwarcia drzwi inspekcyjnych
[sprzezony z wizualizacja linii],

Czujnik ruchu $luzy,

Czujnik temperatury na wylocie powietrza
sygnalizuje mozliwos¢ zagrozenia pozarem,
Czujniki temperatury powietrza wewnatrz komory
[w zaleznosci od wielkosci komory: 2 lub 4]
sprzezone z przetwornikiem podcisnienia MBS,
Przeciwpozarowa przepustnica powietrza z
natychmiastowym odcieciem zasysania powietrza
redukuje do minimum mozliwos¢
rozprzestrzenienia sie ognia,

Pneumatyczny naped przepustnicy powietrza
dziata nawet przy odcieciu zasilania,

System gaszenia wodg (reczny lub automatyczny) z
dwiema dyszami zraszajacymi,

Lej wysypowy moze by¢ wyposazony w wage
przeptywowa, ktéra podaje realne wartosci
wielkosci produkcji.

Projekt i produkcja zgodnie z normami
bezpieczenstwa CE i ATEX,

Membrana przeciwwybuchowa zabezpiecza linie
granulowania oraz operatorow przed
niekontrolowang eksplozjg,

System AIAC natychmiast reaguje w przypadku
przekroczenia temperatury i uruchamia procedury
awaryjne,

Rozrzutnik granulatu

Standardowe wyposazenie w chtodnicach z
podtoga od 2,4x2,4 m

Kazda chtodnica moze zosta¢ wyposazona w
rozrzutnik granulatu,
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e  Gwarancja réwnej dystrybucji granulatu na catej
powierzchni stotu chtodzacego,
e  Podwdjny naped i prosta, wytrzymata budowa
zapewnia dtuga zywotnosc

e  tatwa obstuga z dostepem przez drzwi
inspekcyjne,

Kompletny system odprowadzania wilgotnego

powietrza

e  Regulacja strumienia powietrza: wentylatory
sterowane falownikiem lub reczng przepustnica

powietrza,

e Wydajneioszczedne wentylatory o mocy od 5,5
kW do nawet 45 kW,

e  Rury ze stali kwasoodpornej o srednicy od 400 mm
do 9oo mm, faczenie kotnierzowe,

e  Cyklony pojedyncze ze stali kwasoodpornej ze
$luza aspiracyjng,

e Ocieplenie rur i cyklonu (mata izolacyjng) chroni
instalacje przed wytracaniem sie wody w
przypadku roznic temperatury (nie ma
koniecznosci stosowania drogich w eksploatacji
nagrzewnic powietrza),

e Wyrzutnia dachowa ze stali kwasoodpornej,

‘ Jednostka 20CP-06 20CP-08 20CP-11 20CP-15 20CP-20 20CP-24
ggﬂamsc da th 6 8 11 15 20 24
mgfgg‘;sc dla th 15-2,0 25-30 35-45 50-6,0 6,5-8,0 8,0-90
m’(")‘tjezr;ggma m2 1,6x1,6=2,5 1,8¢1,8=33 2,0x2,0=4,0 2,2x2,2=48 2,4x2,4=5,7 2,6x2,6=6,7
Sﬁf;;’;ge'?mw m3 3 32 47 57 68 8
'Z)f)\',’v?gtzr‘;:"wame m3/h 7500 10000 13000 18000 25000 30000
Silnik Sluzy KW/obr 0,55KW/1400 | 0,55KW/1400 | 055KW/1400 | 0,55KW/1400 | 0,55kW/1400 | 0,55KW/1400
gﬁ?;a;«yy(sd;‘x m] 185018527 | 2,1x2,1x4,2 2,3x2,3%4,2 2,5x2,5%4,3 2,7x2,7x4,3 2,9x2,9%4,7
Masa catkowita kg 900 930 950 1000 1100 1300
Typ Jednostka | 20CP-40 CH2-25
\'sgc;ajnosc dla th 40 25

Model CH2- iad ktady chtod

\é\gﬁ;;\;sc dla th 10-12 80-100 ode 2-25 posiada 2 poktady chtodzace
Eﬁ;’:’)‘dezr;ccgma m2 3333109 | 2612667
Objetos¢ komory
chtodzacej m3 3 29+32
éi&?;’;ﬁ‘;?wame m3h 7500 18000
Silnik Sluzy KWiobr 0,55kW/1400 | 0,55KW/1400
\S’g'r“;a;yy(sd;‘x [m] 36x3660 | 29x29%68
Masa catkowita kg 1800 1390

System odprowadzania
wilgotnego powietrza
(standardowo ocieplony dla
pasz)
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Chtodnica 20CP-06 z wagq i wybierakiem
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Kruszarki 2 i 4
walcowe

redukcja kosztow produkcji jest szalenie wazna dla producentéw pasz i drobiu.

Kruszarki dla pasz granulowanych
Kruszarki dwuwalcowe i czterowalcowe dla pasz granulowanych redukujg rozmiar granulatu i produkujg kruszon przeznaczony dla
pisklat. Kruszon jest petnym odpowiednikiem pasz sypkich i granulowanych, z t3 roznicg, iz jego produkcja jest o przynajmniej 80%
tansza od mikrogranulki o srednicy 2,0 mm — 2,8 mm. Piskleta doskonale przyswajaja mikrogranulke i kruszon, ale wspomniana

Wydajna i efektywna redukcja rozmiarow

Minimalne koszty uzytkowania dzieki solidnej
konstrukcji i wysokiej wydajnosci,

Petny zakres wydajnosci od 4 t/h do 36 t/h,

Pobdr mocy dla modelu do 36 t/h ponizej 39 kWh,
Osobny silnik dla kazdej pary walcow,
Btyskawiczna zmiana wielkosci szczeliny w czasie
nawet ponizej 5 sekund,

Zakres regulacji szczeliny 0,5 mm - 3,0 mm,
Opcjonalna automatyczna regulacja szczeliny z
poziomu komputera [z wizualizacja wartosci
nastaw],

Brak koniecznosci stosowania enkoderéw
(wyfacznie czujniki PCID),

Innowacyjny mechanizm réwnomiernej regulacji
odlegtosci walcodw na catej dtugosci,

Mechanizm zabezpieczajacy przed
nieprawidtowym skosnym ustawieniem walcow,
Ruchomy walec podajgcy z mechanizmem
odsuniecia walca w przypadku ciat obcych,
Konstrukcja spawana z wibracjami zredukowanymi
praktycznie do zera,

Cichy i tani naped pasowy, z szybka wymiana.

Kompaktowa budowa z petnym wyposazeniem

Rozmiary o 30% mniejsze niz u konkurencji,
Bardzo niska wysokos$¢ np. jedynie 960 mm przy
wydajnosci do 36 t/h,

Wbudowany podajnik granulatu z wtasnym
napedem,

Specjalna budowa podajnika ze skosnymi
topatkami (rowniez do soi),

Whbudowany by-pass dla pasz innych niz drobiowe
kruszone,

Jeden wsyp i podajnik dla wersji zdwoma i
czterema walcami,

Srednica walcéw 160 mm i 220 mm,

Dtugos$¢ walcow 1000 mm, 1400 mm i 1600 mm,

2 lub 4 walce kruszace,

Naciecia walcow: prosty i skosny gwarantuja
najwyzsza efektywnos¢ kruszenia,

Minimalna ilos¢ pytu i odsiewu dzieki najwyzszej
jakosci walcom,

Bezpieczna sonda do pobierania probek kruszonu,

NPT projektuje kruszarki dla pasz granulowanych, ktore doskonale zastepuja
droga w produkcji mikrogranulke o $rednicy 1,8 mm - 2,2 mm. Stosujemy
specjalnie nacinane walce, ktdre efektywnie krusza pasze, ale jej nie miazdza.
Kruszarki z serii KBNR i KBNS skutecznie zgniataja ziarno rzepakowe lub sojowe,
ktore staje sie od razu komponentem paszowym.

Wielkos¢ szczeliny awaryjnej 20 mm i 25 mm
Wymagane podtaczenie do instalacji sprezonego
powietrza,

Integracja mechaniczna w linii granulowania

Minimalne wymiary kompletnej kruszarki
umozliwiajg instalacje w miejscu kazdego typu
istniejacej kruszarki,

Brak wystajacych elementéw napedowych, oston,
czujnikoéw itp. daje mozliwos¢ montazu nawet w
waskich i niskich pomieszczeniach,

Petna szczelnos¢ potgczen z chtodnica lub
dozownikiem slimakowym,

Praca w tandemie z chtodnica typu 20CP oraz
innych producentow,

Mozliwos¢ dostosowania wsypu i wysypu do
istniejacych warunkow,

Mozliwos¢ potaczenia z wybierakiem slimakowym
o dowolnej budowie,

Mozliwos¢ instalacji systemu ciagtej kontroli
wielkosci produkgji kruszonu i granulatu
Mozliwos¢ wyboru pracy z funkcja kruszenia lub
bez [baypas] za ,,jednym kliknieciem".

Automatyka pracy

Oprogramowanie sterujgce AIAC,

Zdalna regulacja szczeliny z poziomu sterowni,
tatwa integracja z istniejacymi liniami
granulowania,

Skrzynka elektryczna zamontowana na korpusie
kruszarki,

By-pass rowniez sterowany zdalnie i lokalnie,

Walce kruszace

Niskie koszty eksploatacyjne dzieki dtugiej
zywotnosci,

Wytrzymaty stop stali odpornej na zuzycie
mechaniczne,

Specjalna technologia odlewania walcow i ich
hartowania,

Naciecia skosne i proste, mozliwe indywidualne
Niezauwazalne wibracje dzieki doskonatemu
wywazeniu,

Bardzo fatwa i szybka wymiana walcow (i pasow
napedowych),

NPT
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e Mozliwosc taniej regeneracji zuzytych walcow,

Typ Jednostka  KBN1/K KBN1/W KBN2 OK-4 OK-4/A OK-4W1  OK-4W1/A  OK-4W2 OK-4W2/A

Wydajnos¢ [t/h] do8 do 12 do 15 do 24 do 24 do 30 do 30 do 36 do 36
g . R R 2x11+ 2x11+ 2x 2x 2x 2x

Sitnik gtowny [W] 4575 4=11 85515 Toyy 2x4  (55+15) (55+15) (T5+185)  (1.5+185)

Silnik podajnika [kW] 0,37 0,37 0,55 0,55 0,55 0,55 0,55 0,55 0,55

Sumaryczna

Jainstalowana moc [kW] 1 15,37 21,05 30,55 30,55 41,55 418 52,75 53

1los¢ walcow

- [szt] 2 2 2 4 4 4 4 4 4

Wymiary walcow [mm] 160x1000  160x1400  160x1600  160x1400  160x1400  220x1600  220x1600  220x1600 220x1600

Zakres regulacji

szczeliny roboczej [mm] 05-3,0 05-3,0 0,5-3,0 0,5-3,0 05-3,0 05-3,0 05-3,0 05-3,0 05-3,0

Wielkos¢ szczeliny

awaryjnej [mm] 20 20 20 20 20 25 25 25 25

Czas zmiany

wielkoici szczeliny [s] do5 do5 do5 do5 do5 do 12 ok. 25 do 12 ok. 25

hr ﬁj‘éﬁsc walcow  robeimin] 698 698 698 698 698 832 832 832 832

Predkos¢ walcow .

przesuwnych [obr/min] 580 580 580 580 580 705 705 705 580

Rodzaj sterowania manualne  manualne  manualne  manualne auto manualne auto manualne auto

Wymia fmm] 1500x1300  1900x1300 2100x1600 1900x1300 1900x1300 2240x1953 2240x1953 2240x2190  2240x2190x9
PAIEL) x600 x600 x730 x730 X730 x960 x960 x960 60

Masa [ka] 780 940 1965 2280 2310 3470 3500 3750 3780

Kruszarki KBN/R do rzepaku

Kruszony rzepak jest coraz popularniejszym komponentem paszowym. Jego odpowiednia mechaniczna obrébka maksymalizuje
jego najbardziej pozadane wtasciwosci z punktu widzenia zywienia. NPT produkuje kruszarki dla rzepaku — seria KBN/R — 0
wydajnosciach do3t/hi do 5t/h. Zdalne sterowanie opcjonalne.

Typ Jednostka KBN1/WR KBN2/WR
Wydajnos¢ [t/h] do3 do5
Silnik gtowny (kW] 4+11 55+ 15
Silnik podajnika [kW] 0,18 0,18
Sumaryczna zainstalowana moc (kW] 15,18 21
Ilos¢ walcow kruszacych [szt] 2 2
Wymiary walcow [mm] 160x1400 220x1600
Zakres regulacji szczeliny roboczej [mm] 02-3,0 02-3,0
Wielkos¢ szczeliny awaryjnej [mm] 20 20
Czas zmiany wielkosci szczeliny [s] do 5 dob
Predkos¢ walcow statych [obr/min] 800 800
Predkosc walcow przesuwnych [obr/min] 650 650
Rodzaj sterowania manualne manualne
Wymiary [mm] 1500x1300x600 1500x1300x600
Masa [kal 940 940

Kruszarki KBN/S do soi

Soja podobnie jak rzepak, w postaci kruszonej zostaje stosowana przez technologéw zywienia, podobnie jak kruszony rzepak.
Posiadamy w ofercie typoszereg kruszarek, ktore doktadnie krusza soje.
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Kruszarka OK4
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Przesiewacze
wibracyjne

Elastycznosc

zadaniowa

Wydajnos¢ od 1 t/h do 30 t/h,

Mozliwos¢ zastosowania 1, 2 lub 3 sit,

Nawet 3 frakcje rozmiarowe w zaleznosci od
technologii produkji,

Dodatkowa 4 frakcja na duze odpady (zbrylona
pasza lub inne surowce); odprowadzane do
osobnego pojemnika.

Wysoka skutecznosc czyszczenia granulatu i
wydalania odsiewek,

Wydalanie odsiewek grawitacyjne lub przez system
transportu pneumatycznego,

System aspiracji odsiewek do centralnego filtra lub
Zespotu Powrotu i Dozowania Odsiewek (DRDS —
Dust Returning and Dozing System).

Konstrukcja i wyposazenie

Kierownica strumienia niwelujgca niekorzystne
podawanie rurociggiem surowca pod katem do
zasypu,

Klapa grubosci przesiewanego surowca,
umozliwiajgca réwne, na catej szerokosci korpusu,
rozprowadzenie surowca przed wprowadzeniem go
na sito,

Szereg wziernikow kontrolnych do recznego
poboru i kontroli przesiewanej frakgji,

Dwa wibratory z mozliwoscig petnej regulacji sity
drgan, dostosowanej do wymaganych parametrow
pracy,

Wibratory mocowane rownolegle od spodu na
wytrzymatej spawanej podstawie (blacha 20mm),
Sprezyny dobrane do wysokoefektywnego
przesiewania kazdego rodzaju granulatu
(pelletow),

Podstawy sprezyn mocowane do ramy na krazkach
centrujacych, ktdre mozna tatwo zainstalowac na
istniejgcej ramie,

Standardowa lub indywidualnie projektowana
mocna rama wsporcza, w zaleznosci od dostepnej
wysokosci,

Mozliwe indywidualne zaprojektowanie wylotow
poszczegolnych frakcji (biomasa i inne surowce).

Czyszczenie granulatu z niepozadanych okruchdw i pytow jest procesem niezbednym w
celu uzyskania najwyzszej jakosci granulatu kazdego typu. Wyjatkowo wazne jest
usuniecie z masy granulatu pytu, ktory w pewnych warunkach moze by¢ powodem
eksplozji i wymagac dodatkowych kosztownych rozwiazan przeciwwybuchowych.

Szybka wymiana sit

tatwy dostep do napinaczy w tylnej czesci
przesiewaczy,

Szybko demontowalne duze pokrywy na catej
szerokosci przesiewacza,

Zaczepy uwalniane recznie, bez uzycia
dodatkowych narzedzi,

Prostej konstrukcji i fatwe w uzyciu napinanie sit
oparte na zasadzie bebna z ramieniem.

Zespot Grawitacyjnego Powrotu i Dozowania
Odsiewek - DRDS

Kontrolowane i rwnomierne % dozowanie
odsiewek do dozownika slimakowego
kondycjonera (zalecane),

Brak niebezpieczerstwa niekontrolowanego
zasypu pytem granulatora (mozliwe zablokowanie),
Zbiornik o pojemnosci okoto 1m3 z konstrukgja,
dobierany indywidualnie; dwa czujniki poziomu
Endress+Hauser (dolny i gorny),

Zespot rurociggdw metalowych i facznikow w
komplecie,

Indywidualnie dobierane parametry przenosnika
slimakowego przyjmujacego odsiewki (jedne lub
dwa wtazy inspekcyjne, czujnik
przepetnienia/zablokowania),

Indywidualnie dobierane parametry dozownika
slimakowego oraz rozmiary i ksztatt wysypu,
Zgodny z systemem AIAC.

System Pneumatycznego Powrotu i Dozowania
Odsiewek

Zaprojektowany szczegdlnie dla fabryk pelletow z
biomasy i innych surowcow,

Skuteczne zawracanie odsiewek do centralnego
filtra pytowego (zwykle filtr pulsacyjny),
Dozownik slimakowy za sluza filtra transportuje z
kontrolowang wydajnoscia pyty do wybranego
urzadzenia (zaleznie od konfiguracji i technologii
danej linii produkcyjnej).

NPT
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Zbiornik odsiewek z Wybierakiém Slimakowym

Przesiewacz PZP-15 dla pelletu z ASR
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Typ Przesiewacza Jednostka

Wydajnosc fi6 t/h 2 4 10 - -
Wydajnosc fi4 t/h - - - 15 30
Kruszon t/h 8 17
Surowiec biomasa biomasa biomasa biomasa pasza pasza
llos¢ frakcji szt. 2 2 2 2,3lub4 2,3lub4
llos¢ sit szt. 1 1 1 2lub3 2lub3
Wymiar sita

Moc kW 2x0,35 2x0,55 2x0,75 2x0,75 2x1,1
Masa kg 280 350 830 950 1150
Wysokos¢ mm 1300 1300 2200 2200 2600
Dtugos¢ mm 1360 1660 2100 2240 2240
Szerokos¢ mm 920 1120 1180 1180 1420

-

«

Przesiewacz wibracyjny PZP-15

NPT
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Producentom pasz, dla ktorych priorytetem jest wysoka wydajnos¢ oraz

z ponadprzecietna jakosc oferujemy nowoczesna linie obrobki cieplnej pasz
ZESPOL sypkich i granulowania w Zespole Granulujacym Pasz (FPU - Feed Production
PRODUKCJI PASZ pUInidR

Zespot sktada sie ze
e  zbiornika sypkiej mieszanki paszowej,
e dozownika slimakowego,
e  kondycjonera,
e  zespotu redukcji i stabilizacji pary,
sterylizatora poziomego,
wybieraka wyréwnujgco-tonujacego,
granulatora,
kotta parowego.

Czysto fizycznie, zadaniem Zespotu Produkcji Pasz jest podgrzanie paszy sypkiej do temperatury 60-80°C, likwidacja
niepozadanych bakterii, wiruséw, grzybdw i innych drobnoustrojow przy zastosowaniu sekcji sterylizacji w czasie nawet
dochodzgcym do 180 sekund oraz jej zgranulowanie. Efektem tego procesu jest pasza granulowana o najwyzszej czystosci i
bezpieczenstwie dla zwierzat. Cechg charakterystyczng jest wysoka wydajnosc i jeden z najnizszych wspdtczynnikdw poboru mocy
natone.

Zespot Wydajnosé [t/h] Sterylizator Granulator é::ﬁﬁ:iiﬁl:)ka?; I[(k(;c/LO]Jr parowy™
FPU 8 22-27 GRP2 880.320 ZRP.8 1400 - 1800
FPU 7 15-18 GRP2 750.264 ZRP.7 1000 - 1200
FPU 6 14 —16 GRP1 650.200 ZRP.6 900 - 1000

FPU 5 8-12 GRP1 550.160 ZRP.5 500 - 800

FPU 4 4—6 GRP 1 420.090 ZRP.4 300 - 400

Wydajnos¢ FPU dla pasz drobiowych, fi 3,2mm, 4% ttuszczu, twardosc 88-92.
*Wydajnos¢ kotta dobrana z rezerwa technologiczna.
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PASZE & BIOMASA

NAWROCKI

TECHNOLOGIE GRANULOWANIA

214
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OBSLUGA
POSPRZEDAZOWA

Nawrocki Technologie Granulowania projektuje i produkuje maszyny w Polsce, w Zninie.
Dzieki temu jestesmy w stanie zagwarantowac najlepszy serwis i najkrotszy czas
przywrdcenia maszyny do petnej sprawnosci. Poprzez catkowite zamknigecie cyklu
projektowo-produkcyjnego posiadamy czesci zamienne w naszym magazynie. Serwisanci
sa w stanie w minimalnym czasie dotrze¢ do naszych Klientow i usuna¢ awarie. W wielu
przypadkach serwis reaguje w dniu zgtoszenia, co skraca czas przestoju i redukuje straty
do absolutnego minimum.

NPT
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Serwis. Szybki i
skuteczny

Minimalny czas

przestoju

Przywrocenie maszyny do poprawnej pracy w ciggu
1 lub 2 dni; do 3 dni w przypadku duzych odlegtosci,
Do dyspozycji naszych Klientéw oddajemy 3
niezalezne ekipy serwisowe,

Serwis pracuje we wszystkie dni w roku z
wyjatkiem dni ustawowo wolnych od pracy,

Przeglady
okresowe

Staty nadzor automatyka nad fabryka lub linig
produkcyjng,

Natychmiastowa reakcja inzyniera serwisu:
telefoniczna lub mailowa,

Staty dostep do czesci serwisowych

Magazyn czesci newralgicznych z catodobowa
dostepnoscia,

Dyzur magazyniera rowniez w soboty, niedziele i
przerwe urlopowa

Niezawodnosc i dtuga zywotnos¢ maszyn
W celu zagwarantowania najwyzszej produktywnosci Nawrocki Technologie Granulowania dokonuje przegladéw technicznych
granulatoréw i innych maszyn. Przeglad odbywa sie co 6 miesiecy lub co 3 0oo godzin pracy, w zaleznosci co wystapi pierwsze.

Gwarancja maksymalnej wydajnosci maszyny lub
linii produkcyjnej,

Nizsze koszty utrzymania i eksploatacji maszyn,
Wyzsza efektywnosé energetyczna,

Przeglad cykliczny dotyczy czesci mechanicznej i
elektronicznej maszyn,

Eliminacja usterek mogacych mie¢ wptyw na
powazng awarie i przestoj produkgji,

Wczesne wykrywanie i zapobieganie potencjalnym
usterkom redukuje czas przestoju, co wydatnie
zwieksza zyski,

Krotkie przestoje - przeglady nie zaktdcaja
biezacego cyklu produkcyjnego,

Przeglady sa uzgadniane z szefem produkg;ji i
wykonywane w dogodnym dla uzytkownikéw
naszych maszyn czasie,

W ramach umowy serwisowej przeglady cykliczne
moga odbywac sie zgodnie z harmonogramem
Klienta.

NPT
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Wsparcie obejmuje peten zakres zdarzen, ktore moga sie pojawi¢ w zwiazku z
potencjalnymi zapytaniami zwigzanymi z obstuga maszyn, jak rowniez catych

Wspar.cie _ linii produkcyjnych. Dla nowych operatoréw gwarantujemy szkolenia i
techniczne i wewnetrzng certyfikacje.

technologiczne

Szybka pomoc u Klienta i telefoniczna

Oferujemy wieloletnie doswiadczenie i baze wiedzy, dzieki ktérej nasze maszyny i linie produkcyjne pracuja wydajniej i
przez wiele lat stuzg w dobrej kondycji mechanicznej;

Na zyczenie nasi inzynierowie przyjezdzajg do fabrykii wspierajg Waszych operatoréw i technikéw we wszelkich kwestiach
zwigzanych z eksploatacjg,

Petne wsparcie i pomoc techniczna w przypadku kwestii zwigzanych z maszynami i urzadzeniami produkowanymi przez
NPT,

Optymalizujemy proces produkcyjny w celu redukgji kosztow produkcji przez modyfikacje technologii i dostosowaniu jej
do optymalnych parametréw produkcyjnych i bezpieczenstwa pracy,

Wiekszos¢ problemow i zapytan rozwigzujemy przez telefon lub mail.

Szkolenia

Szkolenia prowadzg wytacznie nasi najbardziej wykwalifikowani inzynierowie,

W ramach umowy zakupu szkolimy operatoréw do czasu, kiedy bedg w stanie samodzielnie prowadzic¢ obstuge,

Szkolenie dotyczy obstugi pojedynczych maszyn i urzgdzen i obstugi linii produkcyjnej,

Szkolenie dotyczy sfery mechanicznej oraz obstugi automatyki pracy (réwniez w trybie recznym i serwisowym),

W ramach szkolenia operatorzy otrzymujg DTR ze szczegotowa instrukcja obstugi i szybkiego rozwigzywania problemow z
granulatorem,

Szkolimy nowych operatorow oddelegowanych przez Klienta do obstugi naszych maszyn i linii produkcyjnych.
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NPT jest producentem ptaszczy rolek, rolek kompletnych i akcesoriéw do rolek.
. Nasza jakosc potwierdzaja nasi Klienci, ktorzy naleza do najwiekszych i
Materiaty najbardziej renomowanych producentéw pasz granulowanych i pelletéw na
eksploatacyjne i $wiecie i w Polsce.

czesci zmienne

Ptaszcze rolek i rolki kompletne
e Wysytka nawet w ciggu 24h,
e  Regeneracja rolek kompletnych w ciggu 72h,
e Petna kontrola produkgji,
e Gwarancja najwyzszej jakosci.

Matryce pierscieniowe
e  Minimalny czas dostawy,
e Najwyzsza jakos¢ obrobki mechanicznej i termicznej,
e  Stal chromowa X46Cr13.

Czesci zamienne
e Produkcja w naszej fabryce w Zninie,
e Dostepnosé zmagazynu w Zninie,
e Mozliwos¢ dostosowania do indywidualnych wymagan Klienta lub procesu.

Wiecej informacji znajdg Panstwo w naszym osobnym katalogu poswieconym eksploatacji granulatorow i innych maszyn.
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PRZEMYSL 4.0
Integracja inteligentnych maszyn i
systemow z procesami
produkcyjnymi w celu wzrostu
wydajnosci, elastycznosci produkgcji
i obnizenia kosztow produkgji i
eksploatacji

OPROGRAMOWANIE
Zorientowane na stabilna prace na
najwyzszej mocy Daje optymalna
wydajnos¢ dla kazdego surowca i
$rednicy granulatu. Dba o
bezpieczenstwo w kazdej sekundzie

pracy.

ATEX
Bezpieczenstwo operatorow,
maszyn i fabryki jest
bezsprzecznie najwazniejsze.
Dlatego stosujemy wytacznie
certyfikowane urzadzenia w
petni zgodne z ATEX

-

N

MECHANIKA
Wieloletnia zywotnosc¢ to cecha
naszych maszyn. Najwiekszy w
swojej klasie moment obrotowy
zespotu granulujacego,
wytrzymate na ciezkie warunki
pracy konstrukcje wszystkich
maszyn.

PROJEKT
PRODUKCJA
MONTAZ

W POLSCE

@

AUTOMATYKA

Petne monitorowanie stanu
poszczegolnych podzespotow
granulatora przez najwyzszej
klasy czujniki zainstalowane w
newralgicznych punktach
maszyn i linii produkcyjnych

PROCES

Maszyny zintegrowane
mechanicznie i programowo
uzyskuja optymalny produkt i
wydajnos¢ przy zachowaniu
najwyzszych standardéw higieny
i bezpieczenstwa

NPT
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